Sterowniki programowalne NEED firmy Relpol S.A.

Wstep

Jesienia roku szkolnego 2016/2017 firma PHU Sepix Sp.J. S. D. Sekuta podarowata naszej
szkole kompletne zestawy sterownikéw PLC (ang. Programmable Logic Controller - pol.
Programowalny Sterownik Logiczny) firmy Relpol S.A. rodziny NEED wraz z oprogramowaniem
i okablowaniem potrzebnym do stworzenia stanowisk dydaktycznych do nauki programowania
sterownikéw programowalnych.

Ciagly rozwdj techniki, coraz wieksza automatyzacja proceséw produkcyjnych, rosngce
wymagania co do jakos$ci produktéw i wigzaca sie z tym powtarzalnos¢ parametréw wyrobow
powoduja, ze uktady sterujace i nadzorujace etapy produkcji staja sie coraz to bardziej ztozone. Ro$nie
ilos¢ elementéw sterujacych, wykonawczych, czujnikow i przetwornikéw. Ilo$¢ informacji do
przetworzenia powoduje, Ze bardzo trudne staje sie zaprojektowanie poprawnej logiki urzadzenia. Do
tego dochodza dodatkowe kryteria zwigzane z przepisami BHP, kryteria zwigzane z zabezpieczeniem
maszyny przed jej uszkodzeniem w wyniku usterki i inne wymogi stawiane np. przez normy.
Powoduje to kolejny wzrost ilosci elementéw sterujacych. Ztozono$¢ okablowania zaczyna by¢ przez
to tak duza, ze nietrudno o pomytke, czy to na etapie projektu urzadzenia, czy na etapie jego montazu.
Réwniez wprowadzanie poprawek konstrukcyjnych jest w tak zloZonych instalacjach bardzo
utrudnione a niekiedy wrecz niemozliwe. Aby temu zaradzi¢ wprowadza sie do uktadéw sterowania
coraz to wiekszg liczbe sterownikow programowalnych, dzieki ktérym struktura okablowania
upraszcza sie - pozostaje tylko cze$¢ zwigzana z bezpieczenstwem - a cata logika procesu
wytwoérczego tacznie z procesem wykrywania awarii i standéw niebezpiecznych jest zaszyta w
programie sterownika PLC. Modernizacja w tak wyposazonych urzadzeniach réwniez nie stanowi
trudnosci a czesto ogranicza sie tylko do wymiany oprogramowania w sterowniku.

Wymienione powyzej powody oraz to, Ze obecnie cena nawet bardzo rozbudowanych
sterownikéw PLC staje sie przystepna dla wytwércow urzadzen powodujg, Ze s3a one coraz
powszechniej stosowane. Dodatkowo w uktadach o do$¢ prostej logice mogg znacznie obnizy¢ jej cene
redukujgc ilo$¢ elementéw wykonawczych (np. stycznikéw, przekaznikow)

W celu zachecenia uczniéw do zgtebiania zagadnien zwigzanych z coraz to powszechniejsza
automatyzacja urzadzen (obecnie ogranicza sie role cztowieka a niekiedy wrecz eliminuje sie go
z procesOw wytworczych, nadzorczych, kontrolnych) postanowitem stworzy¢ serie artykutow
poswieconych programowaniu sterownikéw w oparciu o podarowane zestawy.



CWICZENIE NR 1 -OPIS ZESTAWU

W sktad zestawu do nauki jezyka programowania sterownikéw PLC wchodza:

1. sterownik: NEED-24DC-01-08-4R

— zasilanie 24V DC
— 6 wejs¢ cyfrowych i 2 analogowo-cyfrowe
— 4 wyjscia przekaznikowe o obcigzalnosci 10A/250V AC

Rodzina sterownikéw NEED wystepuje w wielu wersjach réznigcych sie:
e wyposazeniem,
o iloscig i rodzajem wejsc¢ i wyjsé,
e 7rodtem zasilania, itp.
Po szersze informacje nalezy sie uda¢ na strone producenta firmy RELPOL S.A.

2. przewdd do programowania i diagnostyki z portem szeregowym RS 232: NEED-PC-15A

- przewdéd umozliwia polaczenie sterownika z komputera
poprzez zlacze szeregowe pracujace w standardzie RS-232.
Umozliwia on wgranie oprogramowania stworzonego w
programie PC-NEED do sterownika.
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http://www.relpol.pl/

3. zasilacz 24V na szyne DIN

Sterownik, ktéry posiadamy w zestawie to wersja zasilana napieciem statym 24V. Powyzszy
zasilacz postuzy nam do =zasilania naszego sterownika oraz umozliwi zasilanie uktadéw
wykonawczych (przekaZnikéw) w aplikacjach, ktére bedziemy budowaé w czasie tego kursu.

UWAGA! Napiecie 24V jest napieciem uwazanym za bezpieczne i zagwarantuje nam odpowiednio
wysoki poziom bezpieczenstwa, zwtaszcza w sytuacjach gdy moze dojs¢ do pomytek przy podigczaniu
elementéw zestawu w czasie przeprowadzanych ¢wiczen.

4. program PC-NEED v1.4.95 (do pobrania ze strony producenta: www.relpol.pl)

J Plik Edycja Widok Przekainik Marzedzia Konfiguragia Okna Pomoc
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Program PC NEED umozliwia:
e tworzenie programu dla sterownika oraz jego edycje (wspiera jezyki programowania: jezyk
tekstowy STL oraz w jezyk graficzny LAD);
e monitorowanie pracy sterownika;
e przestanie programu do sterownika;
e pobieranie danych ze sterownika;
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http://www.relpol.pl/pl/Produkty/Przekazniki-Programowalne

5.

dodatkowy kabel konwerter USB-RS232

Obecnie wiele nowych komputeré6w nie jest wyposazone
w zlacze RS-232 (jest norma w przypadku gdy korzystamy z
laptopa). W celu umozliwienia podiaczenie sterownika do
komputera w przypadku gdy nie posiada on tego zlacza
nalezy wyposazy¢ sie w konwerter USB-RS232, ktory
umozliwi nam potaczenia przewodu NEED-PC-15A z
komputerem za posrednictwem tego konwertera.

W przysztosci kompletujac srodowisko do programowania
sterownikéw nalezy sie zastanowi¢ czy nie warto od razu
zaopatrzy¢ sie w kabel do programowania zakonfczony
ztaczem USB (kabel NEED-PC-15C) co uprosci proces
programowania..
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CWICZENIE NR 2 - PIERWSZE KROKI

Zakres:

W ¢wiczeniu tym zapoznamy sie z budowa sterownika, poznamy rozktad wej$¢ oraz wyjs¢, role
lampek kontrolnych, podlagczymy zasilanie zainstalujemy program komunikacyjny oraz nawigzemy
pierwsze potaczenie ze sterownikiem.

Budowa sterownik Relpol NEED-24DC-01-08-4R
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Rys. 1.1 Opis panelu czotowego, rozktadu wyprowadzen, lampek kontrolnych

1 - zaciski srubowe zasilania: L biegun dodatni zasilania (+24V), N - biegun ujemny zasilania;
2 - zaciski Srubowe wejs¢ cyfrowych;

3 - zaciski $srubowe wej$¢ analogowo-cyfrowych;

4 - otwory mocujace;

5 - przetacznik trybu pracy (RUN/STOP)

6 - potencjometr do zadawania wielko$ci analogowej;

7 - lampka kontrolna LED wskazujaca stan przekaznika;
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8 - zlacze komunikacyjne umozliwiajgce zaprogramowanie przekaznika oraz umozliwiajgce
podiaczenie dodatkowego modutu pamieci;

9 - zaciski Srubowe wyjs¢;
10 - Wskaznik LED stanu wyjs¢;

11 - Wskaznik LED stanu wejs¢;

Instalacja programu PC NEED

Program PC NEED pracuje pod kontrolg systemu MS Windows. Najnowszg jego wersje mozna
$ciagnac¢ za darmo ze strony producenta - www.relpol.pl.

Program instaluje sie w sposdb standardowy jak wiekszo$¢ programoéw pracujgcych pod
kontrolg systemu MS Windows dlatego nie bedzie on szczegétowo omawiany. Po wszelkie dodatkowe
informacje nalezy siegna¢ do dokumentacji sterownika dostepnej na stronie producenta.

Program po zainstalowaniu utworzy skr6t w menu START oraz na pulpicie komputera. Po
uruchomieniu programu otworzy sie puste okno programu:

J Plik Edycja Widok Przekaznik Marzedzia Keonfiguraca Okna Pomoc
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Poprzez menu Plik->Nowy (Ctrl+N) mozemy utworzy¢ nowy projekt lub otworzy¢ juz istniejacy
w opcji Plik->0twdrz (Ctrl+0). Istniejacy projekt mozemy réwniez otworzy¢ z listy przechowywanej
w opcji Plik->Ostatnie projekty. Zawiera ona ostatnio edytowane projekty.

Edycja Widok Przekainik Marzedzia Konfiguracja Okna Pomoc
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(= Otwoérz Ctrl+0

Zapisz Ctrl+5
Zapisz jako

Dokument

w Konwertuj dekument...

Ustawienia strony
Podglad wydruku
& Drukuj Ctrl+P

eszek\Documents\PC Meed\testyl.ldn
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http://www.relpol.pl/pl/Produkty/Przekazniki-Programowalne

Budowa okna programu PC NEED:

W oknie programu mozemy wyrd6znic kilka charakterystycznych elementow:

e pasek menu;

o pasekikon szybkiego dostepu do wybranych (najczesciej uzywanych) opcji programu;
e okno edytora LAD;

e okno edytora STL;

e okno ustawien;

e pasek stanuy;
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Program wyposazony jest w rozbudowany system pomocy dostepny po naci$nieciu klawisza
funkcyjnego F1:
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Podlaczenie zasilania

Wersja sterownika, ktéra posiadamy na stanowisku jest przystosowana do zasilania napieciem statym
DC 24V. W tym celu nalezy odpowiednio podiaczy¢ przewody zasilajace zgodnie z ponizszym
rysunkiem:

L - zacisk $rubowy, do ktérego poditaczamy dodatni biegun zasilania (+24V);

N - zacisk srubowy, do ktérego podtaczamy ujemny biegun zasilania (-24V);

Podlaczenie kabla programujacego, nawigzanie komunikacji z programem

Kabel stuzacy do programowania (szary na zdjeciu) sterownika nalezy ostroznie umiesci¢ w ztgczy
programujacym (dostep do zlacza mozliwy sie po usunieciu zaslepki!) tak aby nie uszkodzi¢
delikatnych stykow. Nastepnie drugi koniec kabla tgczymy z konwerterem RS232-USB (ciemny kabel
na zdjeciu) a ztagcze USB konwertera taczymy z wolnym portem USB komputera:

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ jaki nr portu COM zostatl przydzielony naszemu konwerterowi. W tym
celu nalezy otworzy¢ konsole zarzadzania komputerem i z drzewka wybra¢ Menedzera urzadzen.
W $rodkowym oknie konsoli ukaza sie zainstalowane urzadzenia w systemie. W gatezi Porty (COM
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i LPT) po jej rozwinieciu nalezy odszukaé pozycje naszego konwertera i odczyta¢ przypisany nr portu

COM (w przedstawionym przypadku jest to port COM nr 8):
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Nastepnie (po zamknieciu konsoli) przechodzimy do programu PC NEED i z menu Konfiguracja
otwieramy punkt Opcje. Otwarte zostanie okno konfiguracji programu, gdzie w zaktadce Ogdélne mamy

mozliwo$¢ wybrania wtasciwego portu COM
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