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Systemy radiokomunikacji
ruchome)

¢ Systemy przywotawcze (paging)
¢ Systemy trankingowe

¢ Telefonia komorkowa

¢ Systemy satelitarne

¢ Telefony bezprzewodowe
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Systemy przywotawcze (paging)

¢ System rozsiewczy (od stacji bazowych do terminali)

¢ centrum dyspozytorskie (przyjmuje zadania wywotania
okreslonego abonenta)

¢ nadajnik (zespo6t nadajnikow); pasmo UKEF lub kilkaset
MHz

& zespot stacji odbiorczych
mate rozmiary odbiornikow
¢ brak potwierdzenia dotarcia informacji do odbiorcy
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Systemy przywotawcze

¢ Sieci zaktadowe (prywatne)
¢ Sieci publiczne

<> sieci miejskie (pojedynczy kanat radiowy
w pasmie 160 MHz - sygnat cyfrowy 512 bit/s)

<> sieci ogolnokrajowe (POLPAGER)
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POLPAGER

+ Nadajniki radiowe UKF w pasmie 66 - 74 MHz
¢ 31 nadajnikow TP S.A., 45 prywatnych

¢ Protokot formatowania danych MBS (Mobile
Search)
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Elementy sieci POLPAGER

+ Radiowa centrala przywotawcza (RCP)
¢ koncentratory terenowe
¢ centralne | terenowe biura zlecen stuzby przywotawczej

¢ siec dystrybucji sygnatow przywotawczych z centrali
przywotawczej do stacji bazowych

¢ sieC nadajnikow z urzadzeniami zwielokrotnienia
+ system monitorowania nadajnikow

+ analizator ruchu centrali przywotawczej

+ zbior pagerow
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POLPAGER - rodzaje przywotan

¢ Bez transmisji wiadomosci dodatkowej (tylko
sygnat dzwiekowy)

¢ przywotanie numeryczne (12 cyfr)

¢ przywotanie alfanumeryczne - wiadomosc do 68
Znakow
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POLPAGER - sposoby przekazywania
polecenia przywotan

+ Automatycznie - telefon, komputer z modemem
¢ Automatycznie - teleks, siec teleksowa

¢ Automatycznie - komputer podtgczony do sieci

transmisji danych oraz poczty elektroniczne;
POLKOM

+ za posrednictwem operatorki centralnego lub
terenowego biura zlecen
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ERMES - system przywotawczy o zasiegu
europejskim

+ Wywoftanie akustyczne - 8 tonow
¢ komunikaty numeryczne - 16 000 znakow
¢ komunikaty alfanumeryczne - 9000 znakow

¢ mozliwosc¢ potwierdzenia odbioru
komunikatow
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Systemy trankingowe

¢ Systemy radiokomunikacyjne z obiektami ruchomymi

¢ Zastosowanie przedsiebiorstwa transportowe (statki,
TIR-y) i stuzby specjalne (pogotowie, straz, policja itp.)

¢ Potaczenia dwukierunkowe: centrum dyspozytorskie -

wszystkie stacje lub wybrane grupy lub pojedyncze
stacje

¢ cecha charakterystyczna: przydziat jednego kanatu
tylko na czas realizacji potgczenia
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Tranking - rodzaje potaczen

¢ Indywidualne

¢ grupowe (ze wszystkimi cztonkami grupy)
¢ z siecig PSTN (dla ograniczonej grupy)

+ alarmowe | awaryjne

¢ bezposrednio ze stuzbami publicznymi

o W postaci krotkich informacji cyfrowych

¢ transmisja danych
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Tranking — idea koncentraciji potgczen

System
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Systemy trankingowe

¢ Terminal w samochodzie, na statku (telefon,
telefaks)

¢ stacje satelitarne
¢ stacje satelitarne naziemne
¢ system komputerowy | obstuga dyspozytorska
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System trankingowy ACTIONET

PABX SX - centrala systemowa
CP - punkt kontrolny
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MXB, MX - centrale radiokomunikacyjne
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Standard TETRA

(Terrestrial Trunked Radio)

Dwie rodziny standardow:
»Standard transmisji gtosu i danych (V + D — Voice plus data)

»Standard optymalizowany ze wzgledu na pakietowg
transmisje danych (PDO — Packet Data Optimized)
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Standard TETRA

Podstawowe cechy:

« dwu- do czterokrotnego wzrost wykorzystania pasma
w poréwnaniu z systemami analogowymi

* lepsze wielokrotne wykorzystanie czestotliwosci kanatowych

* Zznacznie wieksze bezpieczenstwo sygnatbw mowy (cyfrowe
kodowanie, szyfryzacja)

* jakosC sygnatu mowy niezalezna od mocy
* eliminacja szumu i interferencji od innych uzytkownikow
 szybka transmisja danych

* mozliwy podziat obszardéw stacji bazowych na obszary

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VIII) 16
Politechniki Warszawskiej



Ustugi w systemie TETRA

* potgczenie indywidualne — punkt-punkt

* potaczenie grupowe — punkt-wiele punktow (wywotujgcy —
grupa wywotywanych)

* potgczenie bezposrednie — punkt-punkt (bez posrednictwa
stacji bazowej)

* potgczenie grupowe z potwierdzeniem — punkt-wiele punktow
(wywotywani potwierdzajg swojg obecnos¢ w potgczeniu)

* potaczenia rozsiewcze - punkt-wiele punktow (wywotywani
jedynie stuchaja)
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Ustugi przenoszenia
w systemie TETRA

* transmisja cyfrowa mowy lub danych bez zabezpieczenia kodowego
w trybie komutacji kanatow — 7,2 + 28,8 kbit/s

* transmisja cyfrowa danych z minimalnym zabezpieczeniem
kodowym w trybie komutacji kanatow — 4,8 + 19,2 kbit/s

* transmisja cyfrowa danych z silnym zabezpieczeniem kodowym
w trybie komutacji kanatow — 2,4 + 9,6 kbit/s

 pakietowa transmisja punk-punkt zorientowana potgczeniowo (PDO)

 pakietowa transmisja punk-punkt w standardowym formacie
w trybie bezpotaczeniowym (PDO)

 pakietowa transmisja w trybie bezpotgczeniowym w specjalnym
formacie (punk-punkt, wiele punktow, format rozsiewczy) (PDO)
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Ustugi dodatkowe w systemie TETRA

 uzyskanie potwierdzenia autentycznosci abonenta realizowane przez
dyspozytora

 dyskretny podstuch abonenta przez upowaznionego uzytkownika
systemu

* potgczenia priorytetowe z mozliwoscig przerwania realizowanych
potgczen

« ustalanie priorytetow potgczen

« zawieszanie aktualnie prowadzonych rozmow w celu potgczenia
z abonentem oczekujgcym

« identyfikacja abonenta wywotujgcego
* numeracja skrocona
« dynamiczne tworzenie i modyfikacja grup abonentow
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Architektura systemu TETRA

Stacja ruchoma
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Warstwa fizyczna systemu TETRA

» Szerokosc¢ kanatu czestotliwosciowego — 25 kHz
» Na jednej nosnej 4 kanaty mowy lub danych w trybie TDMA
» Bezposrednia transmisja miedzy stacjami ruchomymi (na mate odlegtosci)
» Zakresy czestotliwosci (Europa):
—,w gore”: 380 — 390 MHz, ,w do”: 390 — 400 MHz,
—,wgore”: 410 — 420 MHz, ,w dot”: 420 — 430 MHz,
— ,w gore”: 450 — 460 MHz, ,w dot”: 460 — 470MHz,
—,wgore”. 870 — 880 MHz, ,w dot”: 915 — 933 MHz,

» Terminale abonenckie: reczne, przenosne, montowane na pojazdach
lub state

» Mozliwosc realizaciji kilku szczelin czasowych w jednym kanale 25 kHz
dla transmisji danych z szybkoscig 28,8 kbit/s
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Nadajnik systemu TETRA

1 2 Zmiana 3 4 ,
——{  Koder kolejnosci » Przeplot Skrambler > Multiplekser
Y 5
Uktad
tworzenia
1 — Transmitowane bity informacyjne pakietu
2 — Bity zakodowane +©
3 _ Bit leci Koder
— Bity przepiecione ) réznicowy
4 — Bity ,zrandomizowane 7
o — B!ty zmultlpleksowane Modulator
6 — Bity modulacyjne
/7 — Symbole modulacyjne y
Nadajnik
Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VIII) 22

Politechniki Warszawskiej



¢ Telefonia komorkowa
¢ Systemy satelitarne
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Systemy komorkowe - idea
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Systemy komorkowe
- podstawowe cechy

¢ Kazda stacja bazowa SB wykorzystuje podzbiér kanatow
dostepnych dla catego systemu komorkowego;

+ Stacja SB i terminal T prowadzg dialog wg standardowych
protokotow (sterowania i sygnalizacji) wykorzystujgc jeden
wyrozniony kanat,

¢ Centrala obszarowa za posrednictwem stacji SB kontroluje
jakosc¢ (poziom sygnatu) terminala T; w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci potgczenie jest
przekazywane do sgsiedniej SB, w ktorej poziom sygnatu
terminala T wzrasta.
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Analogie do sieci PSTN

¢ Centrale obszarowe CO - centrale kohcowe;
¢ Stacje bazowe SB - koncentratory.
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Specyfika systemow komorkowych

¢ Zmienna liczba terminali T w obszarze obstugi stacji
bazowej SB;

o Stacja SB dysponuje statg, bardzo ograniczong liczbg
kanatow radiowych;

o warunki propagacji miedzy terminalem a stacjg SB sg
zmienne (potozenie, odlegtosc, przeszkody terenowe,
warunki atmosferyczne);

o Stacje SB i terminale T pracujg z ograniczong mocg
nadajnikdw w celu przeciwdziatania interferencjom
miedzy komorkami;
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Specyfika systemow komorkowych

¢ Terminal ruchomy T moze w czasie potagczenia
zmieniac komorki - dynamiczne przetgczenie obstugi |
kanatu radiowego;

¢ Pofaczenia terminala T z terminalem z innegj (nie
macierzystej) centrali obszarowej; CO i SB muszg
wymieni¢ dodatkowe informacje stuzbowe (roaming);

¢ zmiana potozenia terminali wzgledem statych
elementow sieci (SB, CO, PSTN) wymaga
dodatkowych transmisji stuzbowych (potozenie,
taryfikacja, indentyfikacja terminala i abonenta itp..).
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Systemy komorkowe - metody

o Kompresja sygnatow przesytanych miedzy terminalami
(system ADPCM kodowania mowy - 32 kbit/s), ztozone
metody modulacji - minimalizacja szerokosci pasma
kanatu radiowego, zwiekszenie liczby kanatow w
okreslonym pasmie czestotliwosci;

¢ wybor optymalnych metod zwielokrotnienia kanatow
radiowych i dostepu terminali do tych kanatow,

o przestrzenne zwielokrotnienie kanatdow pracujgcych na
tych samych czestotliwosciach.

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VIII) 29
Politechniki Warszawskiej



Kodowanie sygnatow mowy

+ PCM (64 kbit/s)

¢ Roznicowa modulacja PCM - DPCM
(Dufferential Pulse Code Modulation)

+ Adaptacyjna, roznicowa modulacja PCM
ADPCM (Adaptive Dufferential Pulse Code
Modulation) - 32 kbit/s
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Kodowanie sygnatu mowy
DPCM (Differential Pulse Code Modulation)

x(t) X
—*ﬂ—’@_—’ Kwantyzator

«<— Predyktor

Koder DPCM
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Kodowanie sygnatu mowy
ADPCM (Adaptive Differential Pulse Code Modulation)
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Dostep do kanatu transmisyjnego

¢ FDMA - (Frequency Division Multiple Access)
wielodostep z podziatem czestotliwosci

o TDMA - (Time Division Multiple Access)
wielodostep z podziatem czasowym

¢ CDMA - (Code Division Multiple Access)
wielodostep z podziatem kodowym
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Zwielokrotnienie przestrzenne

A,B - stacje bazowe,

R - nominalny zasieg,

D - interferencja od stacji B,
F - czestotliwosC kanatu
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Anteny w systemach komorkowych

Anteny kierunkowe
Anteny bezkierunkowe (jedna antena trzysektorowa

(Jedna na komorke) obstuguje trzy komérki)
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Propagacja w radiokomunikaciji
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Parametry wybranych systemow
telefonii komorkoweyj

System NMT 450 | AMPS |MCS-L1/L2| NMT 900 C 450 TACS GSM 1S54
Kraj Szwecja USA Japonia Szwecja RFN Anglia EWG USA
E’\;\ar;]o 420-480| 824 —894 | 870 -940 | 890 — 960 | 451 — 466 | 890 — 960 | 890 — 960 | 824 — 894
g/loest%dpau FDMA FDMA FDMA FDMA FDMA FDMA TDMA TDMA
SZ6roKose | 55,54 30 25/12,5 12,5 20/10 25 200 | 301807220
kanatu [kHZz]

L|czbq 180/220 832 600/1200 1999 222/444 1000 125%8 832x3
kanatow
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Lokalne zageszczanie komorek

Mikrokomorki

(kilkaset metrow,
kilka Wat)
Pikokomorki

(kilkadziesiat
metrow)
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Anteny stacji bazowe]

na lampie ulicznej
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Anteny rozsiewcze

sektorowe (X-polar)

BTS (outdoor)
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System NMT-450 - schemat ogolny
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systemu

777777777777777 - radiokomu—
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System NMT

Konstrukcja koncentrycznych komorek sektorowych

7
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Trasa nawigzywania potgczenia

System NMT cO Stata siec telefoniczna

|
\
|
| Centrala
MTXH | tranzytowa
MTX V y | 1
, . CCITT | —__ Potaczenia
o ‘. Nr7 standardowe
/ \\ . } /
Potaczenie |\ oy G - } Centrala Centrala
d@ z najbizszg CO <1 tranzytowa <-— - |okalna
|
Centrala }
systemu |
radiokomu— |
nikacyjnego |
CcO
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Zatozenia transmisji

¢ Praca dupleksowa z podziatem czestotliwosci
¢ Gtos - modulacja FM z dewiacjg 5 kHz

452,5 - 457, 0 MHz

> = [l -~z
‘ <
= 462,5-467,0 MHz
* Odstep 25 kHz
SR 180 kanatow SB
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Schemat stacji ruchomej) NMT

\ \
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! !
Wzmacniacz o+ |, Modulat | Wzmacniacz | |
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1 Ton I .
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Display T F i y
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t Uktad Syntezator Filtr
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A
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MSK
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czasowy
wt./wyt. I e e |
y } Filt Filt : ‘ }
H | 1nr 1Her . ‘
Dj% Wforgﬁfkr:)'\?vcz < - Detektor|«—| pasmowo- «—| Mikser «— pasmowo- < Mikser «—| '/Zmacniacz |
) y | prze pustowy przepustowy W.CZ. |
| IF2 ) IF1 |
' Odbiornik |
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System GSM - architektura

GMSC MSC Inny fragment
: sieci GSM
Rejestr —
abonentow statych LLR/ Cerltrala
Centrum potwierdzania [ syése'\r;lwu
autentyczno$ci uzytkownika \AEC/ |
- o D Rejestr
Rejestr identyfikacji — MSC VLR | abonentéw — gosci
. . L ~
wyposazenia ER/ StykA | System
Centrum eksploataciji OMC stacji bazowych
i utrzymania | BSS
Kontroler
stacji
bazowych BSS

Uktad nadawczo-odbiorczy

i, . Stacja ruchoma
stacji bazowej
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Sie¢C GSM - transmisja | sygnalizacja

|
E \Wiadomoéci dot.

przejmowania
polaczenia

| |

|
i | (gdy LE nie moze }
SIEC } zrealizowad |
SYGNALIZACYJNA zapytaniado HLR) |
ss7 | |
! \
‘ \
‘ \
|

LE MSC BSC
Ay,
Centrala EXCH
PSTN lub ISDN \ Apis
Centralatranzytowa MSC
lub GMSC
SYSTEM
. KOMORKOWY
SIEC PSTN lub ISDN
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Zatozenia transmisji

+ Praca dupleksowa z podziatem czestotliwosci FDD

890 - 915 MHz

<
935 -960 MHz

I
‘.‘

S 124 przedziaty SB

0 szerokosci 200 kHz

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VIII) 49
Politechniki Warszawskiej



GSM - podziat czasowy |
czestotliwosciowy kanatow

v
BTS \
wdob

Para nosnych nr 3 (nadawca — SB)

Para nosnych nr 2

Para nosnych nr 1

2 7 W gore”

(nadawca — MS)
45 MHz k

e

3 szczeliny
czasowe
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Struktura czasowa GSM

Hyperramka ‘ : ~
2048 su perramek\ 3 godz. 28 min. /
[ ]
Szybkos$¢ transmisiji
~ 271 Mbit/s
6,12 s
Superramka | 0| | | | | | |25
51 wieloramek | 0 NI T T T T so
Wieloramka
Kana%u 0]1]2]3] 50 Wieloramka
rozsiewczego (0[1]2]3] 25  kanatu
BCH rozmoéwnego
Ramka 0] 1]2[3]4 5[6]7
Szczelina
czasowa | T|Informacja|P| TS |F|Informacja|T| G |
Bity 3 57 1 26 1 57 38.25
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Potgczenia w ramach tej samej] komorki

BSC =
MSC
BSC
BSC MSC
BTS
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Potgczenia miedzy dwoma komorkami
sterowanymi przez ten sam kontroler

#
1,2
é BSC I {
MSC
BSC + 12
BSC MSC
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Potagczenia miedzy dwoma komorkami
sterowanymi przez dwa kontrolery

#
1,2
Bsc -1 I '
MSC
BSC .+ 5
BSC MSC
BTS
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Schemat stacji ruchomej] GSM

Koder .
5 i Kodowanie
Glos @7 Pirz?é%wkznzleﬂ sygnatu |—» korekcyjne > Przeplot >
mowy | MUX/ .| mod (i) Stopien
~ TDMA GMSK wyjsciowy
Dane _| Kodowanie p lot > T 1
> korekcyjne | >| " '2€Plo
Syntezer
Kodowanie = ot FH

korekcyjne | ~| " r4€Pi0

Kanaty sterujace

Uktad sterowania Wybor nos$nej
Display |« i pomiaru parametrow
sygnatéw nadajnika

i odbiornika
A
Dane sterujace

Regulacja poziomu

Wybor
- nosnej
Klawiatura Rozplot Dekodowanie
0zplot >y orekeyjne
Y _| Synchronizacja i
Syntezer "] estymacjakanatu
FH Razplot Dekodowanie Dane
L > PIOL >y orekeyjne ’
A
Stopien *(X) , demod , Detektor sekwengiji , DMUX/
wejsciowy GMSK lub korektor TDMA Dekodowanie Dekoder
» Rozplot —» : > sygnatu —> C/A
korekcyjne mowy
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Zapewnienie prywatnosci rozmowy
| autentycznosci abonenta GSM

o Dostep do sieci na podstawie potwierdzonej
autentycznosci abonenta

¢ tajnosc przekazywanych danych abonenta (sygnatu
mowy, danych) dzieki szyfrac;ji

¢ anonimowosc abonentow - tymczasowy numer
abonenta uzywany wewnatrz sieci

u Karta SIM
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Karta SIM

(Subscriber Identity Module)

eoMikrokontroler wspotpracujacy z terminalem (pamieci
ROM, RAM, NVM - Non-Volatile Memory)

e/Zawiera:
Slindywidualne dane abonenta
Elklucz szyfracyjny
Slprogram algorytmu szyfracji
Komunikacja SIM < terminal - szeregowa, start-
stopowa, 3,2 kbit/s
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Algorytm potwierdzenia autentycznosci

Siec
RAND
Karta (128 bitow)

| Kanat radiowy |

|

siM | |

| |

] i |
|

Ki ! ’
_'. A3 Algorytm szyfrujgcy A3 —

SRES
(32 bity)
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Proces szyfracji danych

Siec
K | Kanat radiowy! RAND
arta | (128 bitow)
SIM i 4 i ‘
| |
v i i
| |
Ki ! | ! Ki
—{ A8| Algorytmszyfrujacy | A8 |
I klucz
i i
Nrramki |Kg | ke Nr ramki
TDMA] | | | | [ TomA
l !
A8 A8
|

D ©| A D
ane % > ape
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Modyfikacje systemu GSM

*Wprowadzenie potowkowego kodowania mowy 5,6 kbit/s — HR
*Obnizenie jakosci transmisji gtosu (kodowanie standardowe FR — 13 kbit/s)

*Rozszerzenie systemu na dziatanie w pasmie 1800 MHz
- system DCS, srodowisko miejskie i podmiejskie
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System GSM i DCS 1800

Cecha

GSM (900 MHz)

DCS 1800

Zakres czestotliwosci:

W gore” (MS — BS) 890 + 915 MHz 1710 + 1785 MHz
,W dot” (BS —» MS) 935 + 960 MHz 1805 + 1880 MHz
Liczba kanatow 992 (FR) 2976 (FR)
dupleksowych 1984 (HR) 5952 (HR)
Llc’zba czestotliwosci 124 374
nosnych

Odstep czestotliwosci

miedzy kierunkami 45 MHz 95 MHz
transmisji

Maks. Moc stacji BS 320 W 20 W
Maks. Moc stacji MS 8W 1W

Min. Moc stacji MS 0,02 W 0,0025 W

Klasy stacji ruchomych MS

20 W (nie realizowana)
8 W, 5W (sam./przen.)
2W, 0,8 W (tel. reczny)

1W, 0,25 W (tel. reczny)

Maksymalna szybkos¢
pojazdu

250 km/h

130 km/h

Instytut Telekomunikaciji
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Transmisja danych w systemie GSM

« Strumien binarny generowany przez uktad kodowania gtosu lub danych
wraz z koderem kanatowym ma szybkosc 22,8 kbit/s

« standard transmisji danych w GSM dopuszcza 9,6 kbit/s
(w szczegolnych przypadkach 14,4 kbit/s)

« Konieczna adaptacja szybkosci: 600, 1200, 2400, 4800 i 9600 kbit/s
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Transmisja danych w systemie GSM

Dopasowanie stacji
ruchomej do
transmisji danych

S BSC | IWF
TAF > BSC
«— BTS Realizacja protokotu wymiany
MS danych z innymi sieciami
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Transmisja danych GSM < PSTN

TAF

Instytut Telekomunikaciji
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BTS

BSC

BSC

v

A

BSS
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Transmisja danych GSM « ISDN

TAF

Instytut Telekomunikaciji
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BTS

BSC

BSC

IWF

BSS

v
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Transmisja danych GSM < PSPDN

TAF
> BSC | IwF |—1 PAD
“«—> L1 BTS BSC DTE
|
MS “ > Asamblacja/rozktadanie
BSS pakietow
X.28
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Transmisja krotkich wiadomosci SMS

Centrum
Obstugi | SMS-GMSC MSC BSC L MS
SMS SMS-IWMC q
~
Sieé
= osM HLR VLR
- MS
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Struktury wiadomosci SMS do st. ruchomej

Nrbitu [7 6 5 4 3 2 1 0
Oktet 1 0 0|0 RP, SRI, MMS, MTI

Maks. 12 ] — Adres nadawcy

)
[ ¢
)
(

1 |dentyfikator protokotu

1 Schemat kodowania danych
1 N

2

~= — >_ Znacznik czasowy

Centrum obstugi

\I
N

Dtugos¢ danych abonenta

Maks. 140 < \ Dane abonenta

—
—

(q
&

\ J
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Struktury wiadomosci SMS od st. ruchomej

Nrbitu [ 7 6 5 4 3 2 1 0
Oktet 1 010
1
Maks. 12 :: :: >
1
1 ~N
1
121 -
1lub7 — ——
/
7
1
( N
1
Maks. 140
Pt —t— >
\ W,

Instytut Telekomunikaciji
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RP, SRR, VPF, MTI
Wskaznik numeracji

wystanych wiadomosci

Adres odbiorcy

Identyfikator protokotu
Schemat kodowania danych

Okres waznosci

Dtugos¢ danych abonenta

Dane abonenta
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System szybkiej transmisji danych z
komutacjg kanatow - HSCSD

High-Speed Circiut-Switched Data Service

Rownoczesne zastosowanie kilku kanatow rozmdéwnych
0 petnej szybkosci do realizacji pojedynczego tgcza HSCSD

Kanaty rozmowne z maks. oSmiu szczelin czasowych
Teoretycznie (maks.) — 8 x 9,6 = 76,8 kbit/s
Praktycznie — 4 x 9,6 = 38,4 kbit/s
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Architektura systemu HSCSD

N x TCH/F = N/z/

taczenie/ /
rozdzielanie g 64 Kbit/s taczenie/
[ J
e

(TAF) rozdzielanie
(IWF)
v MSC | IWF
TAF P , BSC
MS Um BTS
Abis A
Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VIII) 71

Politechniki Warszawskiej



Rozdzielanie | tgczenie kanatow

MS BSS MSC-IWF
) )
panco |\ 2| LRA [T FEC [I FEC [RA RA gl
duzej @M RA M FEC [f| FEC [ RA RA o guzej
szybkosci N N uzej
-ﬁ 'ﬁ szybkosci
<1 \ 8[| RA [T FEC [[| FEC [ RA [ MUX|== MUX [ RA ol—
(0] s o (1’4
(= . S (=
() ° ° (]
o o
S’ | RAT|FECI[ FEC [| RA RA S’
TCHIF Un, A
tacze
radiowe

RA - zamiana danych wejsciowych na szybkosci: 3,6; 6,0; 12,0 kbit/s
FEC- zamiana danych z RA na szybkosci tgcza radiowego
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Odwzorowanie szybkosci danych

w styku radiowym abonenta

Szybkos¢ danych styku
radiowego abonenta
[kbit/s]

TCH/F4,8

TCH/F9,6

TCH/F14,4

4,8

9,6

14,4

19,2

AW IN|=

28,8

38,4

43,2

57,6
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GSM ] GPRS  (@sm+sicpaiietona)

General Packet Radio Service

DOSTEP RADIOWY Wezty pakietowe

SZKIELETOWA

DOSTEP RADIOWY
WCDMA

TERMINAL MULTIMEDIALNY
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System GSM - architektura

GMSC MSC Inny fragment
: sieci GSM
Rejestr —
abonentow statych LLR/ Cerltrala
Centrum potwierdzania [ syés?“r;]u
autentyczno$ci uzytkownika \AEC/ |
- o D Rejestr
Rejestr identyfikacji — MSC VLR | abonentéw — gosci
. . L ~
wyposazenia ER/ StykA | System
Centrum eksploataciji OMC stacji bazowych
i utrzymania | BSS
Kontroler
stacji
bazowych BSS

Uktad nadawczo-odbiorczy

" . Stacja ruchoma
stacji bazowej
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Architektura systemu GPRS

Inna sie¢ GPRS
SMS-GMSC L GGSC

GMSC j \/ L Pakietowa sie¢ danych
GGSC [ v

“““ 'I
VLR ............ HLR
Gb SGSN — wezet obstugujacy (MSC)
/ f GGSN — wezet wejsciowy
BSC % é g
o . MS GPRS
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