Siecl zintegrowane

¢ Sieci z integracjg technik IDN - Integrated
Digital Network - cyfrowa siec telefoniczna
(systemy PCM + komutacja cyfrowa)

¢ Sieci z integracjg ustug ISDN - Integrated
Services Digital Network - wieloustugowe
sieci zapewniajgce cyfrowe potgczenie od
terminal do terminala (end-to-end)
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Sieci zintegrowane - podreczniki

¢ A. Jajszczyk: Wstep do telekomutacii.
Podreczniki akademickie. WNT, Warszawa
2004 r

¢ D. Koscielnik: ISDN - cyfrowe sieci
zintegrowane ustugowo. WKL, Warszawa

1996
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Ustugi w sieciach dedykowanych

Tele fonia
Siec
Transmisja tele foniczna
danych
Wideoteks
Telefaks Sied
Tele gra fia telegraficzna
Transmisja
danych
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Ustugi w sieciach zintegrowanych

Transmisja
danych

Tele fonia

Wide ote ks
Telefaks

Teleakcje

Transmisja
danych

Instytut Telekomunikaciji
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Centrala
ISDN

Sie¢
telefoniczna
Siec
sygnalizacyjna
Siec
telegraficzna

il
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Dostep (kanaty) w sieci ISDN

¢

>

Dostep podstawowy BRA (Basic Rate Access):.
2B + D (144 kbit/s)

Kanat informacyjny B - 64 kbit/s (izochroniczny,
komutacja tgczy)

Kanat sygnalizacyjny D - 16 kbit/s (komutacja
pakietowa; sygnalizacja, teleakcje)

Kanaty B - wykorzystywane osobno lub jako jeden
kanat 128 kbit/s.

Nieekranowana para (skretka) przewodow w kablu
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Dostep (kanaty) w sieci ISDN

¢ Dostep pierwotny PRA (Primary Rate Access)

Ramka
szcze
sSzcze

30B + D (2048 Kbit/s)
PCM 30/32;
iIna ,,0” - synchronizacja

ina ,16” - kanat D (64 kbit/s)

swiattowod lub kabel koncentryczny do abonenta
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Ustugi bazowe

£ Mowa - przeznaczona do przenoszenia

cyfrowego sygnatu fonicznego (wspotpraca
sieci ISDN z PSTN)

Al 3,1 kHz, akustyczne - wymiana informacji za
modemow (np. Telefaksy)

2 64 kbit/s, nieograniczone - przezroczysty
kanat cyfrowy PCM (sygnaty foniczne,
modemowe, cyfrowe - transmisja danych)
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Teleustugi

¢ Telefonia
¢ Dane

¢ [ekst
¢ Obraz
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Fonia

+ Telefonia z rozmaitymi udogodnieniami
abonenckimi

# potgczenia telekonferencyjne

¢ telefonia podwyzszonej jakosci (7 kHz)
¢ poczta foniczna

# telefonia stereofoniczna

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VI) 9
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Udogodnienia w telefoni

+ Wyswietlanie numeru abonenta wywotujgcego u
abonenta wywotywanego

wybieranie skrocone

czasowe wytgczenie (nie zakiocac)

potagczenie z abonentem zajetym po jego zwolnieniu
potaczenie zabronione

zamawianie potgczenia na okreslong godzine
budzenie automatyczne

® & 6 6 o o
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Udogodnienia w telefoni

+ Potgczenia konferencyjne

e potaczenia z ,dobraniem” trzeciego

¢ grupy zamkniete uzytkownikow

¢ wywotania zbiorowe

¢ transfer wywotan na wskazany numer

+ identyfikacja wywotan ztosliwych

¢ potaczenia bez wybierania numeru - ,gorgca linia”
¢ przekazywanie komunikatow przez poczte foniczng
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Dane

¢ Szybka komunikacja z komputerami w systemie
interakcyjnym dla réznych uzytkownikdéw (synchronicznych i
asynchronicznych)

¢ mozliwosc korzystania z sieci z komutacjg kanatow |
komutacjg pakietow

¢ szybka komunikacja miedzykomputerowa po tgczach
cyfrowych

o teleakcje: telemetria, telealarmy, telenadzor, telekomenda,
telealert

¢ poczta elektroniczna
¢ wyszukiwanie informacji w bazach danych
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Tekst

¢ Teleks

¢ teleteks (tekst formatowany - wymiana
korespondencji biurowej)

o przetwarzanie tekstow (trans. 1 str. A4 w czasie 1 s)
¢ wideotex

¢ poczta elektroniczna

¢ wyszukiwanie informacji cyfrowych
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Obraz

o Telefaks (1 str. W czasie 10 s)

¢ wideotelefon

¢ potgczenia wideokonferencyjne

+ wyszukiwanie informacji obrazowych

¢ teletekst (dostep do nieruchomych informac;ji
tekstowych, np. Telegazeta)

¢ systemy nadzoru i inwigilacj
¢ telewizja kablowa
¢ komunikacja miedzy terminalami graficznymi
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Przejscie od sieci IDN do ISDN

Obszar sieci ISDN ! ‘
! kanatD,g Obshiga ||
} protokotow | |
Obszar sieci IDN | kanatu D }
\
|
Centrala tranzytowa } |
| 5 Uklady |
ana |
Centrala koncowa } ] (li(ostq%p’u d]é) |
| kanat Bl Xanaiow |
| Te rminal TE, TE \
\
|
| |
‘ |
‘ \
| |
Warstwa dos tepu } }
uZytkownika do ‘ Obsh |
/ . | kanatD siuga
\ sieci ISDN } 18} protokolow }
e . N | kanatuD | |
| Pole komutacyjne | | styk S }
| s ‘ ‘ | ' kanal2B{D \
| = B | I
N | ‘ ‘ | | Uklad
} = Obstuga B LT  styk U stykU T1 — kanalB| 4 yd ;
| .N | kanatow B | kanaltransmisyijny | N 1 | | eostepuco
} Té 5 | | ‘ kanal B kanatow B }
|0 16 } } e rminal TE, TE |
} > Obstuga } } |
} ﬁ kanalow D } } Wyposazenie abonenta }
\ \
| Sieciowe wyposazenie abonenckie } } dostep podstawowy 2B+D }
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Warstwowy model odniesienia

Wyposazenie koncowe
Abonent A przetwarzania danych —— > Abonenet B

7 WARS TWA APILKACJI WARS TWA AP ILKACJ1

6 WARSTWA PREZENTACIJ I WARSTWA PREZENTACIJ I 6
5 WARS TWA SESJI WARS TWA SESJI 5
4 WAR STWA TRANSPORTOWA S ie ¢ WAR STWA TRANSPORTOWA 4
3 WARSTWA SIECI WARSTWA SIECI 3
2 WARS TWA LACZA DANYCH WARSTWALACZA DANYCH 2
1 WARS TWA FIZYCZNA WARSTWA FIZYCZNA 1

Me dium transmisyjne Medium transmisyjne

Warstwa n zapewnia okreslony zestaw ustug, z ktérych moze korzystac
warstwa n+1; sama korzysta z zestawu ustug warstwy n - 1

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VI) 16
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System kopertowy

Adres odbiorcy
Rodzaj informaciji
Dtugosc informacii
Suma kontrolna

Il

Warstwa nr n+1

Warstwa nr n

Adres odbiorcy
Rodzaj informacji

Dtugos¢ informacji
Suma kontrolna

Numer potaczenia
- logicznego

Dtugosc¢ pola danych
Numer pakietu

Instytut Telekomunikaciji
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Typowy format pakietu

Nagtowek

Informacja pochodzaca
z warstwy nr n+1

Suma
kontrolna

Instytut Telekomunikaciji
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Warstwa 7 - aplikacji

Bazy danych
wysylanie plikéw
operacje bankowe
grafika

pisanie

inne programy

Instytut Telekomunikaciji
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Warstwa 6 - prezentacji

IBM PC
Warstwa 7 == ) |
I =" Warstwa 7ISUN
VT
Warstwa 6 r— ~ Warstwa 6
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Warstwa 5 - sesiji

Potaczenie logiczne
Funkcja administracyjna

./.

Instytut Telekomunikaciji
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Funkcja dialogowa

pytanie

<
odpowiedz
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Warstwa 4 - transportowa

Zapewnia wymagana jakos¢ procesu przenoszenia
informacji

- multipleksacja
- rozdzielanie,

- wigzanie,

- segmentacja.

Zwiekszenie szybkosci transmisji

Instytut Telekomunikacji Podstawy telekomunikacji (cz. VI) 22
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Warstwa 3 - sieci

Odpowiada za transport pakietow miedzy weztami
sieci - routing
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Warstwa 2 - tgcza danych

Zabezpieczenie przed btedami

Flaga

Informacja pochodzaca
z warstwy nr n+1

Suma
kontrolna

Instytut Telekomunikaciji
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Warstwa 1 - fizyczna

Fizyczna reprezentacja sygnatu, kody transmisyjne,
poziomy napiec, ziacza

10 01 10 01 11 00 10 10 01 01 10
+3 -1 +3 -1 +1 -3 +3 +3 -1 -1 +3
+3

. B
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Struktura stykow uzytkownika z siecig

ABONENT
CENTRALA
4 przewody 4 przewody E 2 przewody E
— S T U —— Vv
‘ NT2 —+—NT1 . LT - ET
R S SieC
TE2 —— TA
ET — zakonczenie centralowe LT — zakonczenie liniowe
NT — zakonczenie sieciowe TA— adapter liniowy
TE — urzadzenie koncowe
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Struktura stykow uzytkownika z siecig

Urzadzenia  Adapter ZakoRnczenie | sczenib
Kofcowe sieciowy Sieciowe : Z.a'konczemI Zakonczenie
liniowe centralowe
T U L v

|
NTz}Nil*l} LT —— ET

1
v
= Sijeé Centrala
Abonent I I
I I
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Znormalizowane styki uzytkownika z siecig

R S T U U
| | | | |
| TE1 a4, | | |
| | | | }
| | | |
| | | | | <
| b | | | -
- PBX(IS)< 1> | | | 2
| | | | |
| | NT2 <> NTI @4@ ;)
| | | | |
| LAN < ‘. | | | 5
| | | | |
| | | | | ~

ko w
| | | | |
l l l e l

CCITT V,X 144 kbit/s UZYTKOWNIK SIEC
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Znormalizowane styki uzytkownika z siecig

¢ Styk V: wewnetrzny styk sieciowy miedzy
abonenckim wyposazeniem liniowym a
wyposazeniem centralowym

o Styk U: parametry w tgczu cyfrowym

¢ Styk T: parametry adaptera sieciowego NT1
(odtwarzanie skal czasu, synchronizacja i
ramkowanie, konwersja struktury ramkowej na
liniowg, konwersja szybkosci transmisiji, funkcje
utrzymaniowe
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Znormalizowane styki uzytkownika z siecig

¢ Styk S: mechanizmy pracy wielopunktowej; miedzy
stykami T i S jest adapter NT2, ktory realizuje funkcje
komutacji i koncentracji

¢ Styk R: parametry adaptera TA dla urzgdzen starego
typu
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Styk U - dotgczanie terminali (TE)

TE

TE

TE

NT2

NTI1

LT

Instytut Telekomunikaciji
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Telefon ISDN

Wyswietlacz
alfanumeryczny

Sygnalizacja
optyczna - LED

akustyczna

Klawiatura

Kodek
A/CiC/A

|
|
|
|
|
|
|
|
! Sygnalizacja
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Zespot
sterujacy

A A

> Interfejs dostepu .
podstawowego . : .

Instytut Telekomunikaciji
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Terminal mieszany, niefoniczny

Pamigé
operacyjna

Pamig¢
zewngtrzna

Monitor
ekranowy

Klawiatura
alfanumeryczna

Procesor

i

|

nlﬁl;‘grﬁ;zuzfa Wyswietlacz :
i funkcyjna alfanumeryczny I
!

\ 4 | :
Zespot |
sterujacy ;
i

¢ |

|

— Interfejs dostgpu .
podstawowego G ' >

Skaner

Drukarka

Instytut Telekomunikaciji
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Terminal wielofunkcyjny

AT = w0
e P o e
o R N R e
\ !&.ﬂ&“&hn T
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Multipleksacja urzgdzen koncowych

TE1

TEI

Instytut Telekomunikaciji
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TEI

NT2

NTI
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Przytaczenie sieci prywatnej

=/ 4

I I
I I
I

NT2 = NT1 [T
I I
1 1

T U
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Podsie¢ PABX

NT

NT

N\

Interfe js
styku U (LT)

Instytut Telekomunikaciji
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]nterfejs, System
urzadzen sterujacy
analogowych
Matryca Interfej
komutacyjna styku T
Interfej
s tyku S

—

NTI1
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+3

—+1

Warstwa fizyczna - styk U

Nieekranowana para przewodow (skretka)
Kodowanie liniowe: zmniejszenie czestotliwosci, synchronizacja
Przyktad - kod 2B1Q (2 elementy binarne < 1 el. 4-wartosciowy)

10 01 10| Ol1 11 00 10 10 01 01 10

+3 -1 +3 -1 +1 -3 +3 +3 -1 -1 +3
B &&Q
\ Minus {8‘1’ -
S N
Duza Mala

Instytut Telekomunikaciji
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Zasleg transmisji

Kabel symetryczny, srednica zyt 0,5 mm

Zasie teoretyczn
2048 © yerny

Szybko$¢ transmisji [kbit/s ]

Zasi¢g praktyczny

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [km]
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Transmisja dwukierunkowa w tgczu
dwuprzewodowym
Technika ping-pong

Czasowe rozdzielenie kierunkow transmisji:

W pierwszej potowie okresu (bitu, bajtu,

ramki, seansu) przesytfa sie dane w jedng
strone, a w drugiej potowie - w drugg strone.

Szybkosc transmisji (pasmo) co najmniegj
dwukrotnie wieksza
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Transmisja dwukierunkowa w tgczu
dwuprzewodowym - rozgateznik

O [«

—

Instytut Telekomunikaciji

Politechniki Warszawsk

iej
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Powstawanie przenikow i odbic

w torze transmisyjnym
PR

=k

>g\§\\ X

— ~N
: —>
O Przenik | N

< —

Odbicie
<
Sygnat
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Zasada kasowania echa

N
U
A4 '
! >
uczenie :
= >‘\\:\\ ,
/ —
transmisja
O : = Przenik |
<
Odbicie
4 J
Sygnat
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Kasowanie echa - schemat blokowy

h

Kanat M —p»
i
n —p S | Koder P
t
e
r
f
e
J
S
S
t
y
k
U 4= D [€¢—Dekoder€
T
KanatM €—

%

FC

C/A

PC

PD

|

I

AC

O:

+

FC

A/C - przetwornik analogowo-cyfrowy, C/A - przetwornik cyfrowo-analogowy,
D, S - de, skrambler, FC - filtr cyfrowy, K - Korektor, KE - kompensator echa,
KW - korektor wstepny, PC - podstawa czasu, PD - prég decyzyjny, R - rozgateznik
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Struktura ramki w styku U

Superramka Ramka | | Ramka2 | Ramka3 | Ramka4| Ramka5| Ramka 6 | Ramka7 | Ramka 8
12 ms
Ramka SW|  120B+D) M SW|  120B+D) M
1,5 ms . ) 1,5 ms
Ramka rSW 2B+D |2B+D | 2B+D | 2B+D|2B+D|2B+D | 2B+D |2B+D [2B+D [2B+D {2B+D| 2B+D| M
1,5 ms
‘_

Kanatutrzymani

tizymaniowy MM |M3 [M4 | MS [ M6

) 37,5 us )

Kanaly
2B+D [ B11| B12| B13| B14| B15| B16| B17| B18| B21| B22 | B23 | B24| B25 [ B26 | B27 |B28 | D1 | D2

: 50 s 50 s 125 ps 50 ps
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Ustugi przenoszenia i teleustugl

Siec
ISDN

Ustlugiprzenoszenia
<< >

Teleustugi
D 4

T - Termmal (urzag dzenie koncowe)
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Srodowisko sieci ISDN

TERMIN AL - ISDN
KOMUTACJA KANALOW N
KOMUTACJAPAKIETOW
SYGNALIZACJA SCENTRALIZOWANA
SIECIOWE BAZY DANYCH SIECI
PRZETWARZANIE  BUFORO WANIE WYDZIELONE
INFORMACIJI
STEROWANIE DOSTEP EM DO SIECI
\EIECISZEROKOPASMOWYCH y S7ZEROKOPAS MOWE
SYSTEMY PRZETWARZANIA
IBUFOROWANIA INFORMACJI
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Zalecenia ITU-T dotyczace ISDN

600

1.200

Ushigi Zasady.
utrzymania

Zalecenia serit
E,F,G,H,Q,S,V, X
itd.

L.100
Zasady ogo6lne
Strukt. zalecen

1.300

S tyki uzytkownika
z siecia
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