ZASILANIE

Z.asilanie systemoéw
teleinformatycznych

Jako&é i bezpieczenstwo

zasilania

Prawidtowe funkcionowanie systemu telsinformatycznege oraz bezpie-
czenstwo danych sq zdeterminowane w réwnym stopniu nchrong systemu
przed winusami kemputerowymi, atakami 2 2ewngtrz c2y stabilnoscig sys-
temow operacyjnyeh oraz pewnym | pozbawionym zakidoen zasilaniem.
Urzgdzeniami zapewniajgcymi bezpieczedstwe | poprawiajgoymi jakosc za-
silania 53 zasilacze UPS (Uninterupiible Power Sugply) dia odbiomikow
zasilanych napeciem preemennym (2w, Sieciowym) oraz silownia stio-
pradowe dla adbiornikdw zasiianych napieciem siafym. Wszystkie one 54
wyposazone w hatere akumulatordw, bedace fridiern anargil dla wytwa-
rzaneqo presz UPS badi silownie napigcia podczas awarii siecl elekir-
energelyczne|. Podstawows funkejs zasilaczy UPS |est zapewnisnie czasu
autonomii zasilania w razie Zaniku napigcia, umodtiwiajge tym samym bez-
pieczne wylgczenie systemu informatycenego | ochrong przed ulratg da-
nych, Takie wylaczenie odbywa sig aulornatyczre (jedynie najprosisze
konstiskgje UPS-ow nia dysponufg takimi mozlwosciami), daigk wykarzy-
staniu oprogramowania dostarczanego preez producenta UPS. Zasilacze
wykanane w lopalogil on-ling zapewniajg dodatkows uirzymanie stabilizo-
waneqo napiscia o Scisle okreslonych parametrach niezaleznie od zaklocen
wystgpujacych na wejsciu.

fasilanie systemdw telekomunikacyinych wymaga zapewnienia po-
szczegdinym urzgdzeniom odpowiedniego napigcia vraz okreslonego
czasl autanomii, co realizuje sig preez zastosowanie specjalnych urzg-
dees, ow. sitownl DG (DC — direct current, prad staly). Silownie takie
skiadajg sie z zasilacza pradu stalego (prostownika) oraz zestawu bate-
rii. Sifownie telekemunikacyine buduje s checnie najczescle) na na-
plecie znamionowe 48 V rzadzie] 60 V. wezesnig] stosowano rownies na-
pigcia 24 V12V,

Duze systemy tzlzinformatyczne sg najczedoiz| msiane popreez dady-
kowang instalacje elektrycznag 2 centrzineg zasilacza napigcia gwarantowa-
nego LIPS, Jaknit | bezpieczenstwo zasilania zaledy wige w dudym stopniy
ol J wykonania | prawidlowego doboru aparatiw elekirycznyoh, takich jak

zahazpicczenia nadpradowe, wytgceniki rhinicowopradows | ochronniki pree-
piet. Centralne zasilacze UPS s mnstelowane w kenfiguracii redundancyined
2N lub nadmiarowe| N+1 dla zapewnienia jak najwyzsze] niezawodnosci,
praekraczajace] 99,9%. Coraz ceedcie| do zabezpisceania zasilania dugyeh
centrow praetwarzania danyeh stosuje sie UPS-y modulows, cechujgce Sig
mitiwodciami adaptacyjnym: do zmienizjjcege Sig oboigzenia, Rozwiizanis
takie pozwala maczaco obnizye poczatkowe naklady mwestycyjne Twigzans
1 2asilanizm.

Zaklécenia zasilania

Jakosé energii elektrycznej
Farametry jakodciowe energii elekiryczne] zales zardwno od prawidlowsge
aprojekicwania, jak | wykonania instalacy elekirycane) oraz od poprawnege
funkcionowania wazelkich urzadeed odbiorczyeh, Podstawowymi paramelrs-
mi okreslajgeymi jakost energli slekiryczne] &3:

— warinsé skutecana naplgcia,

— czestotliwase,

— ksrtaft krzywef napigcia.

Faramelry, akim powinna odpowiadac dostarczana do odbiorcdw eneigia
alekiryeana, 54 okreslane praez polskg nommg PN-IEC 60038 | rozporzqdzenis
Mintsira Gospodarki 7 25.08,2000 r. .w sprawie szczegOlowych warunkiu
preytaczenia podmictow do sieci elekiroenergetycznych oraz standarddw ja-
kosciowych obslugl odbiorctw” (D2 nr BS poz, 957), Zgodnie 2 tymi akiami
prasmyT Napiecis Znamicnows w sieci niskisgo napigcia od 1 stycania 2004 £
powinng wynosié 230/200°Y {wezesnie] 220/380 V), prey czym dopuszczal-
ne cdehylenia napiecia w sieciach niskich napie¢ powingy misdcic sig
w przedziale =5%. Dla napiecia mamionowego 230 V wartos¢ ta nie powins
i byt mizsza od 207 V ani wyisza niz 253 V. _
Wymagania jakosci napiecia 53 ckeaslone w zalaceniu [EEE446 2 1987 1
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Zaklécenia w sieci

elektroenergetycznej
W sieci elgktroanengetycanej wystepujg raimorakie zakiicenia zwigzane -
TOWNG 2 pracujgeymi w niej wrzadzeniami, |ak | prryczynami zewngirznymi,
takimi jak wytadowania atmosferycme. Zdecydowana wighszosi zakiocen ma
charakter krotkotrwaly (nie diuiszy ni2 5 5), lecz mogacy spowodowac po-
waing awarig lub dlugotrwaly przestd] systemu.

Wiekorzysing zrmiany parametrow napigeia mogg by etektem zjawisk po-
wsta|gcych w alekiroanergetycanej siecl proesytowe| | instalacji odbiorcze).

Zaklécenia zasilania tajgce
wdﬂmﬂu:mw

Awarie | ZakIDCENE wysIgREGCE w slect przesylowey wplywajg na zasiiania
wiglu odbiorcow energil elekiryeme), Zakdcenia powstajgee w siec elskiro-
Energetycne] mogg mieg charakier zarowno krdtkoirwaly (przepiecia. pree-
te2enia, wahania i zapady napigcia), jak | dugotrwaly (zaniki napigcia, od-
chylenia napiecia)

Najczesiszym irodlem zakiGcen sg inne, pracujgce w sieci elektrycang),
odbiomnikl Przykladowo, wigczenie silnika elektrycznego o duzej mocy
{bedacego np. napedem windy) moze spowodowat obnizenie napiecia
| nieprawidtowy prace urzgdzen wymagajacych odpowiednich parametrow
zasiania. innym rodiem powstawania zakiocen mogg by energoalekiro-
niczne urzqdzenia silajace, m.in. falownikl sterujgoe pracq wentytatordw
w ikfadach klimatyzac]l, kidre wnoszg do sieci zakidcenia w postaci wyi-

srvch harmomicznych zieksralcagoych snusoioe napgcia, w iwigthu
7 czym nalezy pamigtad o koniecenoscl stosowania na ich weisciu odpo-
wiednich Titrdw,

Odchylenia i wahania napiecia

Imiennodd warloscl napiecia w czasie narywa sie odchyleniem (dia zmian
wystepujgcych dfugotrwale) badi wanhaniami napigcia (dia zmian napigcia
zachodzacych 7 wigkszg czestotliwodcia).

Dlugotrwale zmiany napiecia s najczescie] spowodoware spadiami
napigzia na elemantach sieci (zmieniajacego sig 7 kwadratem wartosci phy-
ngcego pradu) badz zhym ustawieniem reguiatora napigc (preelgcznika zacoe-
pow priekladni transtormatora w stac) elektroenargetyczng))

M wahania napigcia srezegding wotyw majg odbiomiki dude) mocy, np
napedy elekttyczne {uktaddw wentylac)l, klimatyzac)i cry wind). Wahania na-
piecia nakiadajg sie niekiedy na trwale odchylenia napiecia, powigkszajac
Iym samym stan zakiocenia

Znieksztalcenia napiecia
Parameirem okredtajacym poziom miekszialcen sinusoidy napiecia jest
wspdiczynnik THO ( Total Harmonic Distortion), wyznaczany zgodnie 2 naste-
Puj3cq zalezmnasciq.
|. n U* Y —
THD) = -2 x i
\ E[ o)
L, - wartost k-te| harmonlcane| napiecia
Detormaca ksztattu napigcia jest wynikiem nieliniowego charaktery po
boru pradu prees odbiorniki, lakie gk wrrgdoenia energoslakinonicing (np. 2a-
silacze UPS, falowniki do sterowania silnikos elektrycznych) ooy urzadzenia
wypOsatong w zasilacae impuisowe (spregd informatycany). Wartodc wapal-
caynrika THD nie powinna przekraczac 5%, w praeciwnym razie nalegy sio-
sowat specjaine filtry w celu uniknipeia nispoprawne) pracy urzadzen telain-
formatycanych

Parametrem, pozwalajgcym okreslic stopien mickszlalcenla ksataltu pra-
du pobigranego prrer zasitacze impulsowe, jest wspotczynnik szezytu

wartodc szczyiowd pradu
wartos AMS peadu

Wartodé tego wspdiczynnika dia pradu w ksetatcie idealne) sinusaldy
wynosi w2, 4 w przypadiu pradu pobieranego preez przetwornice impulsowe
|ego waripsSE przekracza 3.

Obcigenie typu kompulerowega (impulsowega) moze spowodowad nie-
kOrTysing Zjawisko plyniecia pradu w przewodzie newtralmym sieci tmjiazowa).

Enemgia elekiryczna jest przesyland z elekirowni do odbiorcow w syste-
mig frafazowym, dopiero w insialac)) odbiorere] budynky dokonuje sie roz-
driatu na obwody jednofazowe, ktore s zasilane 7 poszozegdinych faz. Po-
drialy obcigzen na poszozegbine fazy dokonuje sie réwnomiernie, aby
skompensowat wartost obcigzenia w poszczegdinych fazach, oo zapobiega
phymigciu pradu przez prrewdd neutralny (w sieci rojtazowe|) W przypadi
rasilania dufych cenirdw preetwarzania danych, w drych wigkszosé odbior-
nikgw pobiera prad impulsowo, wystepuje Zjawisko przeplywu pradu o macz-
nej wariodzi w przewoidzie neutralnym sieci trojfazowe], mirmo rdwnomieme-
Qo podziatu obcigzenia faz.

wsp. szcryiu (Crest Factor) =
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Faza L1

Faza L2

Faza L3

W celu Zhkwidowsniz 120 zjawiska stosuje sig spacjaing filtry akiywne
bad? zasilacee UPS, kidre s3 wyposatone w odpowiednie uklady koryujace,

Przepigcia

Feananizie| niebezpiscznymi zaktdceniami dia odbiomikdw elekirycznych 54
preepiecia, kire mogg by¢ spowndowane crynnikami 2ewngtranymi, takimi
Jak wytadowania atmasferyczne, (ub wewngirznymi. powstajacymi w wyniky
wytaczenia cdblomikdw o duzej indukcyjnesel (no. silniki elekiryczng, inne
urgqdzenia elekiromagnetycane). Urzgdzeniami chionigeymi preed temi nig-
bezplecenymi zjawiskami 54 ochronniki, W pewnych sytuaciach [ednak czas
zadzialania i stopien ograniczenia warodcl napiecia moga byt niewystancia-
jqce oo zapewnienia skutecang] ochrany szczegdinie wradliwych ochicriw
funkcjorujacych, Wysoknenemetyczne przepiecia o duzsj stromosel shocza
narastania moga spowoidowad powaine uszkodzenia spraghu telsinfommatyce-
nego i. ¢o za tym idzie, duze straly ekonomiczna.

Przebieg napiecia zasilajgoego
2| Pig 19 ]

Zaniki zasilania

Malezy przyiat, if Srednio kilkanadcle razy w roku systemy informatycane,
Jak taz pozostate grupy odbiomikiw, 5§ NaraZone na prZerwy w zasianiu
Idecydowana wighszose trwad kroce]| nid 5 min (30% zanikdw zasilania),
a prawie wszysikie kroce| niz 7 godz. (99%). Suma wazystiich preerw daje
meznie Srednic ok, 100 min ber zasilania, cayli dostepnost zasilania
ksziatiuje sig na poziomnie 99, 58%, Powyisze dane fo oczywiscie wartnsc)
&rednig | riznia sig one w zaleinodel od lokalizacii | stanu Instalac)l elek-
Iryczne] budynku itp,

Przestoj systemu
teleinformatycznego oznacza
duze straty

Prawidiows zasilanie jest jednym 2 najwainigjszych czynnisow wilywageych
na dostepnindt sysiemow informatveznych. Brak funkcjonujgce] infrastruktu-
ry sieciowej ma wphyw zardwno na pojedynczego ulytkownika, jak | cale
przedsigbicrstwo i przynosi cuze straty finansowe.

Mz koszly przestoiy systemu informatycznega skladajg sig

& siracony prryehal | zysk,
® hezproduktywny c2as pracownikaw,

Pod pojecien ,czas prestoju systemu islsinformatycmego” nalezy ro-
umied 0kres &0 niedostpnoSc], UwagRdniajEey c2as rwania zaniku msi-
lansia | podniesienia systemu. |stotna jest bowiermn modliwodt korzystanma
z systemi, @ nie pezyczyna jego niedosigpnosc:. Warto sobiz uswiadomic, e
chociaz zanik zasilania moda trwad tylko kilka sekund, 1o czas przestoju ze
wzledu na koniecznodé podniesienia systemu operacyinego i odzyskania
lub weryiikacji danych jest adecydowanis didszy.

® Dz wiclooddzialowych kerporac]| oszacawanie kesziow prae-
stoju jest stosunkowe Hofone, gyl awaria zasilania moze dotyezyd tyl-
ke okredlonego wyeinka ustug. W przypadhy stosowania wislhy usfug na-
ley okreslic kostt niedostepnosci kazde| z nich oraz weaiemne migdzy
nimi relacje.

Szacowanie kosztGw przestoju

Siraty spowodowane przerwami w doslawach energli 55 mierzalng, oo
pozwala wykazad optacalnode imwestycli w system mbezpieczajgey zasilanie.
Prayblizone koszty moga byé obliczong po esumowaniu koszidw kolejnysh
pazye)l 2 labalki.

Pazycia

1. Kosrly wynagrodeznia pracowniktw [Kos2t presko prasownikow ?
owigzany bezpodrednio 2 kosttemi wynagrodzeniz. Goliczany
7 uwEplednieniam wynageodzania zarbwna tyoh pracownikiw, kiory
waghle rie mogg realizowat Zadan, fak | tyeh, kidrzy mogy wykonywat
(& ylko Gresciawn)

7. Knsety awigtane * brakiom madlwosci Termadzania [podejmowania %
akreslonych decyzji preez Kleswnletw predsighiorsive)

3, Kaszly praastaj fwigzane 7 poumiesieniem syslemu ura pragwnicensm | T
pelnej lunkejonalnoscl infrastruktiony 1T (l3eznic 7 knsztami awegzanyrn|
1 eweriuAing kaniecznoscia korystania & ushig fiom 2ewngtrmych
wtym calu)

A, Koszty peigzane z uiywaniem innysh, rajezeseiaj drgszych, Srodkiw h
kominiit | — takich ja¥ talaton cay ks — oraz e podobing wyrdatki.
Ktdirz i byt ponaszone, gdyby system infarmatycany fukejonwal

§ Kiasety zwigzana 7 beakiem modlwodci peine) cbshgi ket | utraty ¥ |'|
przychadiw, np. Gk motliwesci prowadzania spriedaty

. Friznstate koszly nievwagiedniane w powysTych grupsch i

*Frow sbbmni sosite el prresinps O bampsiat Toptinosnsigmarh w meriecie kbbb sl

Zsumowanie wartoscl poszcegélnych pozycli maie wmyslowlt, jak
koszowny dla preedsipbiorstwa (25! okres przestoju systemy telginformi
tycanege, Oprocz bezposrednich koszdw obejmujacych praestt] naledy
uwezglednic inne czyninikd, kidre sq niszwykle waina dia prowadrone| dziatal-
nosch biznesowe| kaidegn preedsighiorsiwe, 1akis jak:

® zawiedzone oczekiwania Klemiiw,

@ wplyw na postrzaganie firmy na e konkurencii;

& Wymagania prawne;

® zobowigzania uwarunkowang umowami | konfraktami,
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Topologie
zasilaczy UPS

Majcrgscie] stosowane obecnie topologie fasilacry o

a) off-line,

b} lime-mterachive,

¢ av-fing

Najpowszachnie] wyslgpujgtym oawigtaniem, biorge pod uwage licibe
udytkowanyeh urzgdzen, 55 rasilacze UPS wykonana wlechnologii aff-line,
kidre dominujg w praypadky stosowania wariantu zasilania mozproszonega,
chot coraz c2gécie] uzytkownicy decyduig sig na zasitacze zbudowane w fo-
pelogii fine-infersctive. W przypatiy stosowania zasiania cenfralnega prak-
tvcanie zawsze wykorzystuje sie UPS-y w topologii on-line.

R S et
o zaniku ' il ool 5 ds 20 e

Zasitacre UPS off-ling 53 fhudowane z prostego falownika (wylwarrajgcego
napigoie o ksztalcie jedynie niewiele shlizonym do sinusoidy), fadowarki ba-
terii akumulatora. transtormato podwyrszajateqo napigtia | batee akumidla-
tortw. Calotcly urzgdzenia stesuje uktad requlacyl, Falowndk w tego typu 7asi

lagzach uruchamia sig w momencie, gdy napiecie sieciowe jest poza 2atniong
lokeranciy (awykle odchylenia od napiecia nominainego w zakrasie od -10%
do + 15%). Podezas pracy normaing| (praca 2 steci siakioenergetycane)) LIPS
asiia odbiomiki poprasz proste filtry beerme | taduje baterie akumulalora po-
praez prostownik W tych zasilaczach rawsze wystepuje c2as praefacrenia na
zasilanie 2 baterll, Deoacy sumd crasu detekc)i manku naplecia oAy Czasl
preefaczania | wruchomienia falownika. Zasilaces wykanane w 1) tngologii bu-
thafe sig 2 reguly o mocach mamionowych od kilkuset VA do kitks KVA,

!; nanmane] UPS pqd-
pracy

siecin, ale nig dostarces sraigil ne
'-ﬁmmﬁrsm

kerlituje napeeie wepbciowe (Jaowni st
znailaive 7 balerli [czas preenwy ok 5 ma)

Line-interactive

Zasilacze UPS line-inderactive s3 najcescie) stosowane do zabezpieczania
takich elermentow systemu teleintormatycmego, jak serweny, wysoxo wydaj-
ne stac)e obocze | inne bardzie] stoine punkty systemu teleinformatycr-
nego. UPS-y oparte na tej topologil zapewniajy w czasie raniky napiecia
srybkie przefaczenie na zsilanie ¢ falownika, kidry jest msynchronizowany
7 sigcig msilajgcs. Falownik jest podfgczony rbwnolegle do napiecia zasila-
mig, dokonujgc fadowania bateril akumulatorow. Zasilacze tego typu charsk
TeryaUlg 5ig wysole sprawnnsci (majg misze sty cieping). W pordwnaniu
i lopologia frue on-line miag gorsze wiasciwoscl filujace, Buduje sig je
w Eakresie mocy od kilkuse! VA do kitkunasty KV zzrdwnd jako woing stoja-
G, fak | preeznaczane do zabudowy w szafach,

On-line

UPS-ami, kifre w petni zapewniaja ochrong praed wszelkimi zakloceniami
dzigki cigglemu wytwarzaniu napigcia wyjsciowego o scidle okreslonych
parametrach, 53 UPS-y an-fime. Wiekszosd zasilaczy duze) mocy powyze|
10 kYA to UPS-y zhudowane 2 wykorzystaniem topologi on-fng. Rorwigza-
mig i jest najczrscin; stosowane w wariancie zasilania centrainggo, rradkn
natomiast wystepule w warantie rozproszoneg zabezmecrenia rasilania
(gttvwmie pe wagledu ra wyzss cens)

UPS-y wykonane przy ulyciu tej topologit 2apawniajj ciaghe utrzymania
stabilizowanego napigtia dzighi ciggemu preetwarzaniu energii edektrycane|
7 WE|STI3 N3 Napecie stale | 7 powrolam na praemienne papreez talownik pra-
cujgcy synchromicznie 2 siecig. W razie zaniku napigcia zasilajacegn ukiad fa-
lownika crerpie energie 7 bateri akumulatordw, kidre jest na stale podlaczo-
na do jago wejscia, nie wystepuje wige czas przelaczania. Fasilaczs tago
typu wystepujz w pefnym przedziale mocy od kilkuset VA do kilkuset kA,
W raleinpéci od sposobu budowy dokonuje sig podziaty UPS-Gw on-iine ni:

® LIPS gn-fing wykonane w technalogil podwdjne| kanwersji (Doubie
Comversion)

® UPS on-fing wykonane w technglogi konwersji Delta { Dette Comversion)

vy ¢ AN S L

UPS on-line z podwaéjng konwersjqg

LIPS-y wykorzystujgce podwiing konwstsjg (Double Comversion On-Ling) 53
rajczedcia] stosowanymi urzgdraniami w zakresia mocy powyZe] 10 KA. Za-
silacz wykonary w lef technologii jest 2budowany 7 proslownika {fyrystomwe-
gn had diodowo-tranzystoroweqn) | falownika franzystorewsgo. Enesgia pra-
du statego shily do msilania falownika | fadowania baterdi akumulatordw,
Falownik wytwarza pozbawbone misksztatced i o Scifle okreSlonych parame-
trach napigcie, Kitre zasila urzqdzenia odblorcze. W czasie zaniku napiecia
sieci rasilajgee) UPS podtizymule zasitanie podigcaonych urzadzen, pohiera-
Jit energie 2magarynowang w bateni akumulatonw - przefgczenie takie nie
wywoluje zadnych raklocen napigcia na wyjsciu, W tem razwigzanio jest do-
Konywana petna konwersja mocy wejSciows| na napigcie stale | 7 powrotam
rig Napigcis 2mienne, co powndije pOgOTSIENIE SPrAWNOSE] Systamu | - co
jest 2 lym awigzane - nigpodadane siraly cieplng.
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UPS on-line — podwojna konwersja

Bypass siabpezy

Zasilacze wykonans 2 zastosowanrem technologii podwajne] konwer-
sil on-fing §4 najczecin] wypnsazone w falowniki sterowane modulac)a
srerokodel impulsu (Pulse Width Modilation), kidre Zapewnialg sinuso-
idalny przebieg napigeia na wyjsciu, Falownik pracuje stale, ohoigiany
peing moca zasilanych z niego cdbiomikdw, co moze by¢ prayczyng
amnigjszania niezawodnodel poiprewodnikowych obwoddw mogy, 4 ener-
gia tracona w wyniky niskig] sprawnoscl stanow! maczacy c2gse kosziw
ekgploatacl UPS-a Prad pohierany 2 sieci elekiroenergetycang] przez 1y-
rystorowy prostownik wejsciowy (- lub 12-pulsowy), kidry |25t odbiomi-
kiem niefiniowym, moze powodowad zakidcenia w instalac)i elekirycare;
budynku. Obecre w UPS-gch 12go typu coraz c2gscie| 55 SIOSOWENE pro-
stowniki diodowa-trangystorowe dziatajace z wysokq czgstolliweicig prze-
faczania (przeksztatinikl DC/DC), ktore nie wnosza do siecl zasilajace)
prakiycenie tacnych rieksztalcan.

UPS on-line z konwersjq Delta
Zasilacy UPS pn-line 2 kanwersjg Della jest zhudowany 7 dwoch fzlawnikiw:

® falownika gidwnege,

® falownika Dela

Podobnie jak w praypadiu podwajne] kanwersji on-fine, UPS zasita
poidigczone urzadzenia z wyjscia falownika. Falownik gldwny pracuje
synenronicanie 7 siecig | urzymuje stabilizowane napiecie wyjsciowe
w kazdym trybie pracy. Falownik Deliz natomiast steruje wejsciowym
wspdiczynnikiem mocy, reguluje prad tadawania bater | dodaje kom-
pensacyjne napigoie roznicowe pomigdzy napigciem sieci 4 napigciem
wylSciowym,

tadowanie balerll nasiepuje poprzez falownik gitwry (kidry moze
przepuszezal energie w obu kistunkach), ale za wartodC pradu tadowania
jest odpowedsalny odpowiednio wysterowany falownik Delta.

UPS on-line - konwersja D
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LIPS, wykorzystujgcy techrologie Delia. podobnie jak zasilace podwe)-
e konwersi, w sposcb ciagly stabilizuje napigcia na wyjscu. W prvpadiy
zaniky napiecia | pracy z baterii UPS 2 konwersja Defta zasitd odbiory poprzez
falownik gitwny, czerpige ensrgie 2 baterii akumulatordw

W trybie pracy normalne| {zasilanie UPS z siecl) zasilacy wykonany
w i8] technolog ma awykie wyisza sprawnos w pordwnaniu 2 jednostia-
mi wykorzystujacymi podwajng korwersjg, Dodatkows zaletg konwersjl
Dalta jest korekeia wejSciowego wepdlczynnika mocy, co ma szc2agbing
naczenie w preypadky systemdw duzsj mecy, gy pozwala na optymalne
wykorysianie elektroenergetycane| siect zasilaiges| (praktycznie brak po-
borns mocy berme|)

Techniologia Delta gwarantuje nieznieksztaicony pobdr pradu 2 siecl
plekiroenergetyczns], co odpowiada miskie], ponife] 3% emisji zmeksatal-
cef harmaniczrych, W przypadku wspdtoracy UPS-gw, wykonanych 2 25-
stasowaniern tej technologil, 7 agregatzm pradotwdiczym nie ma potrzsby
priewymiamwania jege mocy. Drigkl ostagganerny wysokiemu wspliczyn-
nikowl mocy wejdciowe] UPS-2 nie wysigpuje koniecanose prrewymiar-
wania preekroju przewodu neutralfeqo, co j23t czgsto niezbgdne prey Zass
laniu dubyeh systamdw teleinformatycznych,

- -
Silownie DC 3
Silpwnie statopracowe 53 olownie wykorzystywans oo zasilania central orz
tuzych serwerdw dostepowych i billingowych, zepewniajac ich bazpraes

wowe dziafanie, niszbedne w proypadky oferowania ushug teletonicznyeh
| transmis]i danych.

Schemat silowni prgdu stalego
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Wepdiczesna silownia napigcia statego skiada sig 2 frzech podsiaws:
wyCh Czesci:

® moduliw zasiiaczy 0T — lgczonych rownolkgie;

® haterii akumulatondw;

& moduty rozdziatu enamgii.

Systemy 2asilania slalopradowego mogg by @budowywane w szice
nascienne) fursadzenia niewielkie] mocy do kilku EW), w szafie, gttzlﬂ Iaﬂi
& moziiwodd zabudowania baterit, U 2 bateriami zamorlowanymi nz 2=
wngtrznych stajakach (systemy duzej mocy).

W przypadiu montazu zasitacza | paterii we wspolne| szafie w je| goe-
nej czegel monlufe sie moduly zasilaczy DC | zabezplecaenia, a w doine
baterig. Taki sposch montaiy podyktowany jest duzg masg Daler oraz e
dzielaniem sig clepla ¢ prostownikiw. Moduly zasilaczy montowans
w sposab umodliwiajgey ich szybka wymiang w razie awaril, Wigkszes
oferowanych sitownl umciiwia skalowalnodt mocy oraz redundasss
dzigki stosowaniu pracujacych tiwnolegle moduldw prostowniczych, S8
ca rownoiegha tyeh modutiw jest zdecydowarnie prostsza w realizaci i 8e
fa stosowana znacznie wezesnie) niz moduliw faiownikowych (pEse




przemiennego). Wigksrodt oferowanych obecnie sifowni posiada dodat-
kowe funkcje, fakie jak reberpieczenie przed nadmiermym roztadowanem
hateri, knnirofa ciggloscl obwodu baterl, lermicana koreke|a napigcia la-
dowania oraz modul monitaringu.

Zasilacz DC
Prostownikl 2mieniaggce energig prydu praemmennego na prad staly biyly jedny-
mi 2 pierwszych urzgdzed energoelekironiczaych wykorzystywanych w technice.
Postep w dziedzinie energoelektroniki na przefomie ostatnich dwudziesty lat
wptyngl na dube Zmiany w konstruks)i | Zasadzie dziglania tych urzadzen. Wepdl-
cresng zasilacze DO wykonywana sq w lBchnice frangystorowa) 7 pisrwotmym
takiowaniem, Zasilacze 18 prostuj) bezposmednio napigcie 7 siecl pradu proe-
mignnego, kidre po wygladzeniy jest zamieniane na rapigeie prasmienne o wy-
sokig| czestotliwodci | podawane na speciainy transionmator, a nastgonie po-
nowrie prostowane | wygladzane. Fozwolilo o ng anaczgee sredukowanie masy
1 ich wymiarow orag polepszense paramettiw wejsCiowych | wyisciowyeh w sto-
sunku do chociayy urzgdzen wykorzystugoych tyrystory.

nodulu zasilacza DC

Stabilizowane zasitacze OC o wysokie) czestotliwede: proetwarzania 7 pier-
woinym {akiowaniem maj3 nasiepuigce miety

® male wymiary, malq mase o1az wysoky Sprawncst,

& maofiiwost pracy w szerkim zakresie napiecia wyjiciowego,

® podirzymanie nNapigcia wy|Sciowego. pry otkim Zaniku premienns-
{0 napigeia wejsciowego (maksymainie 5 okresiw),

® dostarczajg stabilizowanego napigcia wyjScioweg | umadivigg eko-
nomiczne wykorzystania frodia zasilania

Rozwiqgzania
zasilania
gwarantowanego

W zaleinosci od sposobu pofgczenia zasilaczy 7 urzadzeniami odbiorczymi
dakanuji sig podziaty na nastepujgce warianty zabezpiecrenia zasilania

® asilanie rzproszong;

@ rasilania centraing,

® rasilanie strefows.

Wyboru warianiu powinno dokonac sig na podstawie czynnikiw

& pozekiwans] nigzawodnosch systemu;

@ kryteriiw ekonomicznych;

® mozliwasci priystosowania instalac]i elekiryczne);

& moiiiwosci spewnienia whadcwych warunkow mortasy

ZASILANIE SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH

Rozproszone zabezpleczenie zasilania
Roproszong zaberpieczenie zasilania systemow tlemiormatycznych, mimo
panugce| ostatnio lendencii cantralnege mbeznieczenia 2asiiania, jgst nadal
caesto stosowang. Warian! zasilania rozproszonego polega na rabeiplecis
niu poszezegiinych skadnikiw systemu leleinformatycmego popries zasto-
sowanie UPS-0w zasilajacych pojedyncze urzadrenie b fch mewielsy gru-
pe {zwykle dwa lub trzy uregdzeniz). Zasilanie rozproszong stosuje sie rwykle
tam, gazie najwainiejszym kryterium wyboru jest cena. Nie wystepuje tutaj
bowiem koniecznost przebudowywania instalac]) elekirycane] w budynia,
Qdyi zabezpleczane uizadzenia s3 bezpodrednio podigezane do zasiiacza
UPS. Aozwigzame to wykorzysiuje sie przy zabezpieczaniu mniej wazmych
systomdw, gdzie nie ma komiecmosci awaryjnega zasilania wszystkich wrza-
dzen Taki sposth ribazpieczenia zasilania stosuje sig awykle w obreklach
jui istmiejgcyeh, gozie koszty twigzane 2 zekupem centrainago zasilacza UPS
| preebuciowy istnigjgce] instatacl elekirycane) 53 2byt dule. Podstawows 23-
et zasitania meproszonego 54 jego 2dolnosc adaptacy|ne poswalajace do-
siosowat sig do amienageego sig obciglenia — liszba zainstalowanych
UPS-ow zalezy od liczhy aktuginie pracujgeych urzadzen. W praypadiu oz
budowy systemu teleinformatycznego o nowe elementy wystarczy na ich po-
{rzeby minstalowad dodatkowe rasilacze
W wariancie zasilania mzproszonego s uzywane praktycnie wszystke
Iopologie zasiacy. Najcredcie) stosowanymi zasilaczami UPS dla tego spo-
sobu rabezpieczenia sg weadrenia wykonane w technologil off-line. Naleia
ong to rozwigzan naftansrych, lacz stanowigcych stasunkowo stabg ochrong
Pray rmnigjszajgee) s rimicy w cenach migdzy UPS-ami wykonarymi
w lopologlach off-iine | ling-inferachive orag on-line usykowmicy corig c7gs-
Gie| decydulq sie na zasilacze. adee zapewnialy lepszq ochrong
Tasilacze SIOSOWINE w Iym wariancie magy byc preystosowane o mon-

{ary w szafie (wersia rack) oraz olerowane w wersji wolno siojgee).

Centralne zabezpieczenie zasilania
Centralne zabezpieczanie zasilania polega na kompleksowym zabezpiecze-
niu systemu teleinformatycimego poprzez dedykowang instalacjy elekiryczng
1 ceniralnego systemi UPS

lakie rrwigzanie stosuje sig najcogscie) do zabespiecienia systemdw
0 dukym maczeniu (np. centrdw preetwarzania danych), pdzie ewentugine
knszaty ulealy danych lub przestoju 53 wyjgtkows duse. W rozwigzaniu lym wy-
korzysiuje sie praktycznie wylacanie UPS-y wykonane w topologii on-fine za-
im0 0 budowie kasycnel, jak | modulowej Centraing zasitacze UPS 53 in-
stalowane 2wykle w kanfigurac)! redundancyjnej (nadmiarowei) 2N fub N-+ 1
w cely Fapawnienia jak najwy?sze) nlezawodnascl przekiaczajgee| 99,9%.
UPS-y cenhrainie rehezpiecrajgce system Informatycony s3 urzgdeeniami
o duiej mocy (powyie) 40 kKVA) | pawiniy by instalowans w innym pomigs?-
czeniu nid pozostely spreel T 72 wogiedu na ich dude siraty clepta. koniecznost
stasowarnia klimatyzacji o odpowiednio dule| wydajnodci orar stosunkows
duzy poziom glognosci, Centrainy zasiacz UPS powinien byt wyposazony
w serwisowy preefacanik obejsciowy umozliwiajacy (agn wylzolowanie (wyts-
czenig) dia celow serwisowych D2 pownodowania preerwy w zasianiu odbiorw.




ZASILANIE

Prey stosowaniy tego wariantu zabezpieczania rasilania koneczng jest w-
nig? zastosowanie wylgtonika awaryjnego UPS (EPQ), kidry poowala na wy-
taceenie zsilania np. podczas poiaru. Powinien on byd zlokalizowany
odniz 2 planem cchrony preeciwpodarowe) budynku, Do wydzielonegao
poimigszezenia, w kiorym sostanie umisszczony UPS, powmna bye dopro-
wadzona oc2ywidcle sied lngiczna umoiliwiajaca rdatne monitorowanie
i zarzgdzanie rasilaczem.

Strefowe zasilania

Zasilanie strefowe polega na zabezpiecieniv 7asilania poszczegainysh grip
urzgdzen systemy telzinformatyeznego (kilky oo kilkunastu) popriez zasila-
nie kaide] 2 nich oddzielnym zasilaczem UPS. Wariant ten pozwala pofgeaye
korZysing cechy zasilania razproszonega i centralnego. DZighi stosowaniu
wigksze| liczby zasilaczy awaria jednego 2 nich nie powoduje przestoju cate-
g0 systemu teleinformatycznego. Liczba rasilaczy nie jest duza, w Zwigzhu
7 Gzym mig wystepui problemy z ich wiasciwym nadzorem. W wanancie 7a-
sitania strefowego wykorzystywane 53 najczescie| zasilacze UPS wykonane
w technologii on-dine lub Aing-infevacive. Coraz copscie] w tym wariancie
slosuje sig zasilacze o budowie modulows| prrystosowane do montaiu
w szafie (wersja rack). Rorwigzanie strefowe wykorzystuje sig jednak stasun-
kowo rzadko, gldwnie 22 wagiedu na |ego wigksze kasely — wige] jednoslak
UPS o dugych mocach W przypadku ochrony strefowe] stosowane 53 zasila-
cze UPS o mmiejsze] mocy, najczescie] Ziokalizowane w tych samych po-
mieszczeniach oo pozostaty sprzet lelsinformatyczny

| i
Niezawodnosé

- ukiady
redundancyjne
zasilaczy UPS

Ay zmnigfszyt mozliwost awaril systemu zasilania, stosuje sig 2wilokmt-
nignie krylycznych elementaw lub calych systemow tak, by oirzymana struk-
tura zasilania zapewniala wymagany poziom niezawodnosci. Nalery bowiem
pamiglat, 2& UPS jest urzgdzeniem bardzo skomplikowanym, w zwigzku
2 t2ym zawsze istniee mozimast wystaplenia awari ktoregos 1 podzespo-
fiew, c0 mode w konsekwencji spowodowat utrate danych | proesid] calege
systemu teleinformatycenege. W zalednoscl od stopnia swielokrotmienia
i sposobu wspdlpracy zasilaczy UPS mozemy dokonad nastgpujgcego po-
driahs uldadéw redundancynych
1. Urtad redundancyjny N1
2 Uklad redundancyjny 2N
& w wers|i do pracy rownolegle] zasilacty,
& w warsji 7 preefgcznikiem statycznym
3 Ukiad kaskadowy

Redundancja N+1

W ukladoe redundancynym N+ 1 wadzenia systemu teleinformatycmegs &
zasilane z N+ 1 riwnolegle potgczonych UPS-Ow lub (w proypadku zasiiacss
midutowych) niezalenych modultw mocy. Kaddy 7 nich jast obcigzony mocg

p_ N (pdzig #.— moc zasiianych odbiomikoe.
NN N - liczba UPS-tw fub moduldw)

W rwigzhe 2 tym - jak fatwo zauwadyd - im wigksza liczba elemenite
(UPS-dw b modubie), tym pefniejsze wykorzystane ich mocy. W pypes-
fos Uszhodzenia dnego 2 mastiaczy (modulu mecy) pozostate csynaje prace-
wal F mocy nominglng | preejmujg bezprzerwows cale obciglenia. W rwigse
2 powaknymi 1hdnicami wystepuigcymi przy slosowaniy 12go ukiady redundas-
cjl w zaieinpsci od siosowanego rodzaju UPS-a nabedy razrdanic

@ zasilanie 7 ceniralnego UPS-a w konfigurac|i redundancyjmej N+1
— przy wykorzystaniu UPS-ow klasycemych,

® zasilanie 7 centrainego UPS-a w kanfiguracji redundancyjre; N+
— proy wykorzystanu UPS-ow modutowych

*F,

Zasilacze UPS pracujgce w konligurac|i nadmiarowe| N+ 1 muszg sig skl
dac z minimum trzech jednostek klasycznyeh pracuacych rwnolegle (7 pe
I3C20mymi galwanicznie wy|scami)

W preypadky Masycaweh UPS-Ow jest fo ropwigzanie stostnkows
skomplikowane technicznie (praca rwnolegia wislu zasilaczy UPS wymass
przestrzegania dosyé klopotiiwych do spetnisnia warunkaw ich instalace
| w Pwigzku 7 tym jest drofsze. Ponadio wszystkie zasilacze pracujgce rowms=
legle muszg byt wyposazone w speciaine ukdady sterujgce. W przypadie
pracy rownolegle] wigce| niz trzech masilaczy cresto trzsba stosowad dods
kowe urzgdzenia. Niekldre zasilacze w preypadiu trybu pracy riwngleghe
wiglu jednostek (wigce| nif caterech) museq byc wyposaione w 7emneimy
eleklroniczny praetqcenik obejdciowy, W pwigzku 2 tym naledy sig liczye =
adecydowanie wytszym: raktadami niz by 1o wynikaio 2 prostej aryimetykl 2=
wzgledu na wigkszq zindonosE uklad ten jest bardziej kopatliny w ekspicals
cji dia niedoSwiadczonej obshugi, co moze byt powodem jego wigksze| ==
wodnedci. Jesli chodzi natemiast o aspekt ekonomiczny, razwigzanie B0
stosunkowo drogie, co powoduje, i jest rzadke stosowane w obiektach f
rzonych od podstaw. Tak warlant powstaje 2wykle w wyniku rozbudowy Sy8
temu 2N w rwiazku 78 Twiskszonym Zapotrzebowaniam mocy spowotows
mym razbudows systemu teleinformatycznege.

]

Zasilanie z centralnego UPS-a w konfiguracii

upswmmwm“ :

Stosowane ukladu N+ 1 jest wyjatkawe korzystng pray wykerzystaniu UPS-oe
0 budowie modufowe|, poniewat zasilamy pojedynczy zasilacz, a nie kilke
pracujgcych rdwnolegle (omijajg nas problemy zwigzane 2 koniscmoieis
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spatnienia kopotliwych warunktw dolyczacych wykonania slekiryczng) in-
stalac rasilagoe) dla UPS-Ow pracujgeych rwnolegle). Rozwigzanie takie
cechuje sig dubymi aeninosciami adaptacyjnymi, deigki czemu moina do-
stosowat mac zasilacza UPS do wigkszaigcego sie oboigienia, oo poswala
unikngé niepotrzebnych koszidw. Zmiana mocy UPS-a jest realizowana po-
przez dodawanie badi odejmowanie modulbw mocy w zalenoscl od rmian
mocy pobierangj przez system. RownieZ koszly Twigzane 7 serwisowaniem
tego typu urzgdzen s§ mniejsze — wymiany uszhodzonego moduty maode do-
konac osoba po krotkim przeszkoleniu przez serwis producenta. CZas usung-
cla awaril, dzighi budowie modufowey, jest teZ zdecydowanie krdlszy, oo po-
wala znaczico zminimalizowac czas przestoju | tym samym zniwelowad
siraty finansowe. W migjscu instalacii UPS-a moina preechowywad zapasc-
wE moduly mocy, o w razie awarh pozwoli na ogranicZenie CTESY usunigeia
ustank do kitkurasty minul, Moduty UPS mogg byd montowang w uniwersal-
nych szafach 19", co umaitiwia inlegracjg w jednym typie mmbudowy catej
infrastruktury systemu feleinformatycmego. Poowala o riwnses na optymal-
Ne wykDeTyStanie MIBsca | sprawniesee zargdznie systemem teleinforma-
Iycanym, rwighszajace istoinie jego nierawodnost. Dagk latwermu montaio-
wi dodatkowych urzadien zapewniajgcych urzgdzaniom leleinformatycamym
wlasciwe paramelry pracy (np. oplymalny przephyw powielrza chfodzacego)
oraz sprzgtu do monilorowania Srodowiska 2yskujemy jeszcze wighszg nieza-
wodnost catego systemi.

2N

W ukladzie o redundancji 2N system teleinformatycany jest zasilany prrez
dwa rownolegle polgczong UPS-y lub niezaleme moduty mocy. Kaidy 2 nich
muze byé sbeigzony maksymainie potowg macy Znamionowe|. Jes! uszko-
dreniu ulegnie jeden 2 zasilzczy, pozostaly przejmuje calost obcigzenia | za-
czyna pracowad z mocg nominalng. W zaleinosci 0d sposobu wspaipracy
sasilaty modna wyrginid:

® uklad 2N w wersji dia pracy réwnolegle) zasilaczy.

® uklad 2N w wersi 7 przelacznikiem statyCinym

Uklad 2N w wersji dla pracy réwnolegtlej

zasilaczy ;
Wariant centrainggo zasiania w konfiguracji redundancyinej 2N polega na
potgereniu rdwnoleghym dwich UPS-ow — kazdy o takie) same| mocy, pray
c2ym moc pojedynczego rasilacza musi byt wigksza nid calkowita moc od-
biorcza. Wigkszose zasilaczy UP'S, oferowarych preez znanych producen-
Kw Swiatowych, umnzlivia prace dwnoleglg nawet Kilku jednostek. Takie
roawigzanie es! majczescie| stosowane w przypadky systemow dufe] mocy
(powyie| 40 KVA), W uktadzie tym pracujace riwnolegle urzadzenia majg
galwanicmie pofgczone wyjscia. Ponadio zasiiacee 1e 54 wyposalone a-
mwyczaj w dodatkowe urzgdzenia porwalajgee ra komunikacie migdey nimi
W CEIU Zapewnignia prieghywy micrmad)i uktandw sterujgcych passcaegdi-
nych jednostek UPS

Ten wariant zasiania cechuje sle wysoky niezawodnoscig, piye urzy-
dzenia pracuj synchronicenie, dzielje sig proporcjonalnie mocs, | w fa-

e awarii [2fnego, drugi moze preeg@ad cale oboigzenie bez jakiegokolwiek
zaniku napigcia na wyjsciu syslemu. W prrypatku koniecznoscl preepro-
wadrenia drialad serwisowych, takich jak ocena lechniczna stanu baterli
czy uaktualnienie oprogramowania konfrolera, ma2na bez prrerywania z2-
silania wyizolowad jeden z z2silaczy, zapewniajge ochrong systemu Z dru-
giego zasilacza. Najwigkszg wada takiego systemu jest siosunkowo diugi
CZas usunigcia ewentualnych awarii UPS-Gw, zalezny od czasu reakci
serwisu producenta. Aby zagwarantowad kndtki Czas naprawy, ufytkownik
musi zarwyczal podpisac odpowiednig umowe T dostawcg, gdy? w pray-
patthu rorwigzan klasycanych nie jest madliwa mgerencja w Sysiem preez
osoby nisuprawnione Wigle sig lo wige 7 dodatkowymi kosrtami, Kidre
maledy uwzglpdnic w chwill zakupu.

Uklad ZN w wersji z przelqcznikiem
statycznym
W przypadku zasilaczy o mocach od kilku do kilkunasiu KVA, kidre nie po-
zwalajg na prace w irybie réwnolegtym (UPS-y nie mogg pracowac 2 pola-
czomymi galwanicznie wyjsciami), stosuje sig srybkie przetgcznikl statyce-
ne {tyrystorowe biad? tranzystorowe) w celu zapewnienia redundanci 2N,
W ukfadzie tym wystepujy dwa zasilacze o tych samych mocach (kazdy
0 macy mnigjsee) byd? riwne) mocy odbiornikbw), pray czym tylko jeden
UPS zasila odbiory - drugi pracuje nisabcigiony (jest oftgczony od od-
biarnikdw). W razie awarii LIPS-a (pbeigtonego) praetgcenik preetgeza od-
biury na zasilanie 2 drugiego, kory wozesnig) pracowal jako tew. gorgea re-
zerwa (by! meobcigiony). Taki uklad me moie zapewnsd Dezprisrwowego
msilania w razie awar jednego ¢ zasiacyy, guyE czas prrefaciania, kory
jest sumg czasu detekcyi zakldcenia | szybkosci dziatania preetycznis sta-
tycznego, jest rownoczesnie Czasem prremwy w Zasilaniu Cras stanu nie-
ustalonego pwigeanego ¢ fakm prastgczeniem mode wahac si¢ od kilkuna-
sty do kilkudziesieciu milisekund w zaleinosci od zastosowanego
preetacnika oraz od tego. dia fakie] wartosci chwilowe| napeecia sinusaidy
mastapito preetgorenie

Rowniez UPS-y modulowe mogg pracowat w konfigurac)i 2N, ale 2=
wigtedu na modliwoSE pracy w ukladzie N+ 7 jest to wanant rzadko spoty-
kany (niekorzystny stosunek kosziow do warostu niszawodnoscl uktadu 2M)
1 stusowany jedynia do zasilania najbardziaj newralgicznech systemidw fele-
informatyczmych,

Uktad

Uklad kaskadowy polega na pracy zasilaczy w ukladzie szeregowym, tzn
UPS o wigksze| mocy 2asila UPS, ktdry rasila zabezpieczane urmdzenia.
Dzighi temu, i jeden ¢ zasilacry nig jest zasilany bezpodrednio z sieci, jest
minigj naratony na uszkodzenie awlgzane 7 akidceniami w sieci elekiro-
engrgelyczng] (np. wysokoensrgetycznymi preepigciami), co wphywa na
mwigksrenie niezawodnosc cafego systemu, Wadg takiego rozwigzania jest
1o, it w razie awarii oslatniego zasilacza w fatcuchy nastepuje przerwa
w zasitaniu odbiordw
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Uklady
redundancyjne
silowni
staloprqdowych

W celu zapewnienia wigksze] niezawodnosci ukladu zasilajgcego podobnie
jak w systamach zasilaczy UPS, tak | dla sitowni statopradowych stosuje sig
nadmigrowoée liczby elemeniow, Stosowania systemdw 7 redundancis
Twigksza niezawodnost zasitania odbiomikdw, W systemach statoprgdowych
rozrodnia sie nastepujgoe uklady redundancying:

1, Ukiad redundangyjry zasilaczy 22 wspding baterig,

2. Uklad redundancyjry zasilaczy 2 oduzielnymi baterizm.

Uklad redundancyjny zasilaczy ze wspélng
bateriq

Ustad redundancyiny zasilaczy wspdlpracujgey 28 wspdlng bateria jest dosc
cresto slosowanym rozwigzaniem. W systemis tym wystapu)e tylko nadmig-
rowost liczby zasilaczy w konfiguracil 2M Jub M+1, a calosd systermu ma
wspding baterig. Zastosowania wspdlnej baterii wynika z fakiu, i# jest to ele-
merl, ktdrego prawdopodobienstwo uszkodzenia jest najmmiejsze 28 wiglg-
du na zdecydowania prostszg budowe od prostownika. Zalet tego rozwiaza-
nia jest nizsza cena, wadg natomiast to, i2 w praypadky wszkodzenia zestawy
baterii system nig zapewnia autonomil zastlania

Uklad redundacyiny zasiloczy ze wspalng baterig

Zashese DT

Zasada diatania
‘Oha zasdacze OC 54 pedlgnzone Bo wsnaina) batari.
W razie swarll jledrane 2 Zasilacry D posostsle praajmugs obcsenia,

Uktad redundancyjny zasilaczy z oddzielnymi
bateriami

Inmym wariantem stosowanym w cefu 2wigkszenia niezawodnosc! jest zasto-
sowanie ukladu nadmiarowego zasilace — hateria. W rozwiazaniv tym kaidy
sasilacz waphtpracuje 7 przypisang sohie bateria. Wszystkie wystepujace

Uklad redundacyjny
zasilaczy z oddzielnymi bateriomi

+
T
Zastace OC * -
e
Heais
T = Ofods I -
I
== i
Zasiacz OC
Zasada dzistania
W razier awri je x sasliacey PC puzostale pezsjinuig oboiglenis
W przypaciy jerinagn mstawy biteri coas aubanaemii ulegs
Diody rwmine satespisczajn preed plyrigciemn paode wynwnesczych
pamighzy batzriami

w systemie uxtady baterii | zasifacey majq 28 s0bg polgczons poprzes disdy
Wyjscia i pracujg réwnnlegle, Zastosowanie diod wynika 2 koniecanosci 2a-
bezpieczenia baterll preed plynisciem pomigdzy nimi pradow wirdwnaw-
caych. Wystepowanie tych praddw wynika z réznicy napige poszezegdlinych
bateri spowodowane] awykle roinym stopniam ZuZycia” i jest niszwykle nie-
kerzysing, prayeayniajac sie do przyépieszania procesu starzenia bateri. Cag-
slo w celu ogranizzenia koszhiw systamu dobiera sig pojemnoget baterii pray
7ladeniu, i projektowany czas sutoromil jest caigoany tylks proy prawidlo-
wej pracy oby zesgofow akumulatorow, w przypadku awarll jedne| 2 baterii
A5 Autonomii ulega ermniejszeniv O polows,

Agregat
F
prgdotwoérczy
]
w ukladzie
- -
zabezpieczenia
- -

zasilania
Agregaty pradotwércze 53 od wigly lat wykorzystywane do zapewniania zsi-
lania w razie awarii siacl elekiroenengetycang], Skiadajg sie 2 mastenujgcych
podstawowych elementow:

1. silmika spalinowego (diesla, benzynowegn bad? gazowegn)

2. pradnicy synchronicang),

3. ukladu reguizcyi | sterowania

Wiale instytucii, takich jak stuzba zdrowia, wojsko, jest 2ebligowanych
do stosowania tego Typu urzadzen, Rawniez coraz crescie), w 2wigzky 28
Fnacanyrni kosztami przestoju systemdw talaintormabycanych, g one zabez-
pieczane przez agregaty pradotworeze, kidre umodiwiapg uniezaleinienie sig
od sieci elektrognergatvezne). Agregat pradobwdrczy wyposazony w specal-
ne uklady zutormatyki umozliwia prace synchronicang z sieci elekirenene:
fycang — Jast to jednak rozwigzanie wystepujgce niepaykle rradko. W 2dety-
dowane] wiskszoscl proypadkow shaiy on jedynie jako rezervowe frbdio
zasifania. Zespoly pradotworces sq budowane w wersjach do instalaci z-
réwno wewnglrz budynku, jak | na zewnglz Zawierajg speciaing obudowy
odporne na warunki aimosferycene | zapewniajace odpowiednie wycistenie,

Celowoséd stosowania

Systemy ochrony zasilania Zodane lylko 7 zasilaczy UPS 53 stosowane naj-
czpscie| w przypadky, goy rabezpieczany obiek! ma zasilania z kitku nieza-
lezrych linii energetycenych | w awigzku 2 lvm prasdopodobiensing wysts-
pignia diugotiraatych przerw w dostawie enargil elektryczng] jest znikome lub
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pdy uzytownik liczy sie 2 wystapieniem takiego ryzyka W razie potrzeby 2a-
pewnienia zasilania podczas diuwgotrwatych zanikbw napiecia zasilania ko-
nieczne sfaje sig zinstalowanie agregaty pradotworczego, wspdipracujace-
{00 2 systemem zasilania UPS. Ganeratory pradotwdrcze 53 zwykie stosowane
jakn rezerwowe frodio zasilania wszedzie tam, gdzie wymagany czas podirzy-
IMania priskracza 50 min, 78 wzgigdu na wysokie kosHy wiazane 7 zakupem
bateni akumulatorow o cdpowiednie) pojemnosci

Podstowowe warunki

Instalacka | podigczenie agregaly pradotwdrcregn do sieci slekiroeneme-
tyczne| odbywa sie 23 posrednictiem tw. ukladu Ztaczenia erewy (rec-
nego bgd? automatycanego) uniemoZliwiaigeegn awratne podanie napiecia
do sieci. Przed podigczeniem agregaiu do sieci nalezy rwrcic sig do dys-
trybutora energii elekirycznej (zakiadu energetycmeqgo) w celu uryskania
pozwolenia na jego zainstalowame. Zespoly pradotwircze 53 dostgpne
w wersjach bez pbudowy oraz w obudowach zapewnizjgoych moZiwods -
stalacji na zewngirz oraz odpowiedni stopien wyciszenia, Genaratry wypo-
sazone w obudowy dwigkochionne | przeciwdaszczowe mogg byt eksplo-
alowane zanmwno wewngirz budynkow, 3k | na zewngirz (wiaty, tarasy,
dachy budynkow). Jerell generstor ma byt umieszczony | ksploatowany
na zewngirz budynku, nig ma potrzeby prowadzenia dodatkowych instalacil
ukiadtw ooprowaczenia spalin | goracego powielrza. Konieczne jest wow-
czas odpowiednio wytrzymate podioze umodliwidigee zamocowanie agre-
galu pradotwirczego. Dbudowa generalora rapewnia peing odpornosc na
rewngtrens warunki gimostenycane, a ukiady podgriewania powistrza w k-
lektorze ssacym podczas rozruchu stinika | podgrzewama cleczy chipdzce|
i facowania akumulaiona w cZasie posioju generalona Zapewniag bezawa
ryjny start i prace w lemperaturze oioczenia do -30°C. Instalacja agragatu
pradotwirczego wewnauz budynku jest skomplikowana | wymaga spetnie-
nia wielu warunkow dofyczacych:

— DOMiesTCIEMmia,
— uktadu odprowadzenia spalin | goraoego powietrza.

Wymagania dotyczqce pomieszczenia
Projekt pomigszczenia na penesator powinien mied akceptacie stuzh prae-
ciwpozarowych oraz by¢ zgodny 2 normami BHP W calu wybory wizsciwej
Inkalizac)l pomieszcoenia, w kibrym zostanie urmieszczony agregat prado-
twirczy, natery uwzglednic pomisze uwaronkowania

® Ziecang minimalne wymiary pormieszczenia preedsiawa rysunsk
ohiok:

® 7wl pETIESZCZENA powinny mied odpowiednig szemkost,

@ podioe powinng byé niepalne | gwarantowat mozliwosc zakotwisnia
{zamocowania) gererator oraz izolowanie od drgan;

@ w przypadiu agregatiw duzej mocy 2e weglgdu na ich duzg masg 13-
leca 3ig posadowienie ich na pozicmie 0 {poziom gruntu).

M£imm

Przy montazu agregaty pradolworczego w pomigszozeniu rreba mist Swia-
M| do procesu spakania paiiwa w silniku spalinowym | j2go chiodzenia Tree-
ba te# pamigtat, i sinik spalinowy ma stosunkowg niewielkg sprawnose,
w Twigzky 7 caym iloSc enengii oddawang| do ukiadu chiodzenia oraz wypeo-
mmieniowane] do ofocrenia proEWYIsZa MOC UZytecang (moc elekdrycang prad-
nicy). Koniecane jest rownie? wykonanie instaiacii odprowadzaigce) spaliny
fia zewnigiz budynku, zgodnie z zasadami ochrony Smdowiska.

Prawidlowa wspélpraca z zasilaczami UPS

Dotwiadcreme pokazuje. 7e UPS-y | generaiony nie IEwsze poirafia wspdl-
pracowad, co c2gsio prowadrz! do miestabiinosci calego systemu 22silania
Mo i pozostate parametry elektrycme agregatu powinny by dopasowans
to parametrow UPS-ow w celu zapewnienia (ego poprawne| | stabine] pra-
ty. Agregaty pradotwreze, z rac)i swej konstrukc)i, 53 wraziwe na obcigze-
nia o niliniowej charakterystyce, jakimi s3 radycyjne LPS-y, wnaszioe 13-

Kocenia do sieci elekimenemetycing]. Tynowy ukiad wejSciowy podwijne]
M.WWIMWWMMW}

- lub 12-pulsowego, generuje Zoyl duzy poziom mieksstalcen, co powadu-
j&. iz agregat nie jest w stanie poprawnie pracowad. WyZsze harmonicane po-
weldja w wyniku komutaci slsmentow polprrewodnikowych mocy w LrT3-
dreniach energoelektronicanych, do kidrych nalery UPS-y, zakidcajgc
poprawng prace pradnicy synchroniczne; agregatu pradotworczego. Zmusza
to do przewymiarowania 3-5-krotie mecy znamianowe| zespolu pradofwor-
czego. Co wigcej, UPS 7 wejSciowym prostownikism tyrystorowym w razie
braku pefnego obcigiania wykazuje charakter pojamnasciowy. kiGry w przy-
padku pradnicy samowzbudng| utrudniz dokonanie procesy wzbudzenia
Prowadzi 10 do niestabilnego zachowania sig tandemu agregal-UPS (cyk! za-
fatzania | wylaczania agregatu). Nawel przewymiarowanie mocy generatora
€2y Zastosowarde pradnicy o tw. zewnglrznym webudzeniu (co niesie dodal-
¥ipwe kDsZTy) CTESI0 nig rozwigzie [ego problemi i koniecme staje sig 7ain-
stalpwanie rewnetrznych filtrow na wejsciy UPS-a. & w najbardzie] nieso-
rzystnych prrypadiach nawet kesztownego filtne aknywnego karygujgcego
wspdtczynnik macy

Prowadzi to oczywiscie do macmego werostu kosziow. W praypadiu
konwersji Defla wspotczynnik przewymiarowania agregaty wynosi ok
1.3-1.5 w stosunku do mocy mmamionowe] UPS-ow. Przy doborze agrega-
fu wspolpracujgcego 7 zsilaczami UPS nalely wige skonsuftowat sig
7 preedstawicielem producenta w celu chresienia warunkow poprawne|
wsptipracy. Oszacowanie nadmian mocy agregatu w slosunku do macy
Tasilaczy UPS jest bardzo rdine | waha sie od kitkusst procent, dla urrg-
deen nigwyposazonych w jakiekolwek funkcie poprawlajace lakg wepdl-
pracg, 00 kilkunastu procent dia urzgdzen j& posiadajjcych. MNajlepszy
wsphiprace 2 agregatem zapewnia zasilacz wykonany w technologii kon-
wersjl Delta, ktora zapewnia korekcjg wspdtczynnika mocy do jednosci
oraz maceng redukc g misksztatcen harmoniczrych pregdu THD (= 5% pray
obcigreniu niglniowym). Oznacza to w prakiyce, i7 UPS skanowi dia gene-
ratora wyjgtkowo korzysing oboigzenie rezystancyjne. [Ha UPS-ow wykona-
nych w technologii podwajne| komwers|i producenci oferujg w formie opcjl
filtry korygujgce mwartost wyrszych harmomicanych napigcia i pradu,
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generowanych przaz zasitacz. Maleiy podkredlié, i7 niestabilna praca tandamu
agregat-UPS maode spowodowad niemoinose prelaczenia sig UFS-a 2 tryby
pracy batery|ngj na zasilanie 2 zespofu pradotwarczego. Taka syluzcia mo-
2e szybko doprowadzi¢ do mztadowania bateril UPS. Niektore fypy 2asila-
czy UPS w celu poprawy wspdlpracy z zespolem pradotwarczym olengg
medliwoss wigtzania tow. migkkiega starty (soff-siad) umoiwiafoego -
niowe {stopniowe) obcigianis agregaty pradotworczego. Z& wagiedu na to,
ie cena instalacji agregany ma istotny wplyw na koszt catego systemu 2z-
silania gwarantowanego redukcja jego maocy znamionowe) preycaynia sig
tlo znacznego obnizenia nakladow inwestyoyjnyeh.

Monitoring
i zarzqdzanie

RS-y zabezplecaa)y praed awanami zasilania, lecz baz oprogramowania po-
mwalajacego na aulomatyczne zamknigcie systemu fa ochrona bylaby wyso-
ce nigskutecana.

Automatyczne zamykanis zabezpieczanych systemiow | zarzadzanie 25-
silaniem majg kluczowe znaczenie dia bezpiecznego funkcjonowania kad-
dego systemu teleinformatycznego. Wrar 7e weristem riaczenia funkcji
systemdw teleinformatycznych | koniesznoscia mpewnienia ich bezplecz-
nego zasilania awisksayly sie takze potrzeby w 2akresiz efekhywnego nadzo-
rowaria | kenfigurowania wigly parametriw Srodowiskowych | zasilania.
Oprogramowanie monitorujaco-zaregdzajgoe | wyposazenie dodatkowe
majg wplyw na zmniajszenie liczhy uszkodzen sprzetu | skrdcenis ciasu
przestojow. Wigkszosi zasilacey UPS umaoiliwia polgczenia logicane po-
przez l3cze szeregowe i jest wyposaiona w dedykowane oprogramowanie
pozwalajace na monitoring parametrw Zasilacsa | zasilania {napigcia, war-
tosci oboigienia, czasy pracy 7 batsl). UPS-y moga byt zarzgdzane 7 wy-
korzystaniem standardowego protokotu SNMP co moie byt realizowans
w sposdb programaowy (odpowiednie oprogramewanie instalowane na ser-
warze |ub komputerze potsczonym logicznie z UPS-em) lub sprzetowa
dzipki opcjonainemu adapterowi SNMP Dzighi zarzadzaniu opartemu na
protokole SNMP adminizirzlor moZe uczynic 2 kaidego zasilacea mezled-
ny weted siecl, co ulatwia sprawowanie kontroll W przypadku nigstabilne
pracy serwera {Zawigszenia) administrator moze wykonat procedurg restar-
lujacy poprzez wylgczenie UPS-a, zasilajgoege nisprawidlows dziatajacy
serwer. Pozwald to na zamknigcie systemu cperacyjneqn w sposch zapo-
biegajacy uszkodzeniu plikow. Zgodnosc z protokolerm SNMVP pozwata na
przesylanie komunikattw zwigzanych z zasilaniem, w tym informac)i o sta-
nie zasilacza do dowolnego semwerd zarzgdzajacego [Network Mardgemen!
Statiorf), ktéry moze byé oddalony od niego zardwno o 5 m, fak | 5000 km.
Waing funkcja, kidrg powinien obstugiwac adapter SNMP jest pags Mrough,
Urnodliwia ona bezpodrednia komunikacie 2 serwersm MMS 23 posmednic-
twem protokoly SNMP Gwarantuje to monitorowanie stanu zasilacza preez
abstugiwany serwer przy preeprowadzaniu procedury jego DezpiecInego
zamkniecia {niezalzinia od komunikacji z serwerem NMS) W razie potree-
by umodliwiz riwnisd lokalng zarzadzanie poprzez protokdl SMME Adagter
SHMP niemajacy tej funkeji niz powinien byé wykorzystywany do cchrony
gerwerdw tam, gdzie mailiwoSe antomatycznago zamykania ma szozegol-
nie waine maczenie. Prawidfowa instalacia cprogramowania pozwala na
bezpisceniejszy prace dzieki mofliwodci nadzons | kontrelowanemu -
mknigciu systemu.

Poza funkcjg bezpiecznego zaminigcia systemu wigkszosc pakistow
oprogramowania oferuje peten wachlarz znaczacyeh funkejl zarzgczajacych
Lakich fak tworzenie rejestru adarzed awigzanych 2 zasilaniem czy powiada-
fmianie o wysleoujgcych zakldcaniach poprzez e-mail.

Malistotnie|sze cechy oprgramowania monitorujaco-zarzgdzalacego to:

— beznbsiugowe ZamykEnie | pORoWne uruchamianie sysiemdow,

— powiadamianiz uFytkownika o wysiepujgee] awarll

— rejestrowania wystepujdcych zakideen masitania,

— zdaing monitorowanie 23 pomocy preaglgdarki WNW.

Zasilacz UPS wyposasgony  Fovwiad 3
w adapter Web/SRMO k

— qraticzny intertejs urylkownika obrazuigey stan systemu zasilania

— okreslanie czasu autonomii ng podstawie aktualnego ohcigzenia | siog-
nia nalacowan: Diteri,

~ malne zarzadzanie ze stacjl roboczych,

- Integracia 2 innymi platfarmami adminisirowania serwerami | sigciam:

- modlwndé wepdlpracy 2 protokatem SHMP

— rdalne uruchamianis procestw kontroll zasilacza,

— monitoring warurkow oioczenia pray wykoreystani dodatkowych s
CERDIEOW.

Dzigki oprogramewaniu zarzadzajgcemu mozna ustawit odpowiednig =
akje systemu UPS na konkretne zdarzanie swigzane ¢ asilaniem, Pozwala s
odpowiednio zaplanowac sposab postppowania w sytuaciach kryzysowyes
preaciwdzialajgc preestojow systermu teleintormatycanego b ulracie o&
nych, Realizowane funkcjs o

— powiademienie admirisiraton,

— powiadomignie poszczegainych ubytkownikdw,

— rammkniesis serweea,

— wrugharmiente pliku polecad,

~ pewigtmienia za posredniciwem systemu przywolania (e-mall, SMSL

Zasilacze UPS mogg byt konfigurowana zdalnie przez adminisiratess
Systemu przy wykorzystaniu oprogramowania dostarczaneqo priez prose
centa zasilacza. Funkicje, kiore mogg byé zdainie zmisniane preez B
kownika, to:

— nadanie nazwy LUPS-owi —umozliwiajgee jego latwiejszg identyfikacs

— apdanienie wigczenia UPS po powrcls msilansa — pozwalajgce o8
stopniowe b sekwancyine wigczanie poszezegdinych zasilaczy,

— uruchomianie procedury autotesty UPS — umedlivig wykrycie usses
tzane] baterii,

- ustawienie parametrdw toleranc)i wejscia (czotodel) — dostosowe s
tey wspdipracy z agregatem pradotworczym,

- wylgczanie alarmu diwiskowego UPS-a

Siech | systemy informatyczne obejmuja deisiaj rownie: systemy s
munikacyjne, oo stwarza problemy w zakresia afakbywnego naczormmEns
konfigurowania | zarzadzania zasilaniem. Dlatego coraz czgsche] progucess
rasilaczy UPS oferujy dodatkows akcesoria zwigkszajace mozliwoscl komes
nikac]| | monitorewania zardwno paramatndw zasilania. jak i oloczenia, Ao
soria mogd byé instalowane wawngtrmis w specjainych Ziaczach majdes
cychi e w UPS-ach albo zewnglranie poprzez port szeregowy, Dczywisos
najlepszym rozwigzanizm jest instalacja wewnatrz zasilacza, gdyi umases
wykorzystanie porty szereqowego doinaych celéw. Dzigki dodatkowym 8
cesoriom do zeasilaczy UPS mozna poszerzyc moziiwoso! zarzadzania o e
stepujace lunksis;

— monitorowanie warunkow loczenia (femperatora, wilgotnoss),

— Inteqracia 2 innymi systemami bezpieczenstwa (systemy ochrony Dpes

ohstuga protokotu SNMP pozwalajaca zinfegrowac oprogramoss
nie parzgdrajoe zasilaczami UPS 2 centralnym systemem adminisimses
nia siecia,

- rarzgdzanie urzgdzeniami telekomunikacyjmymi i interfejsanmi cetm
wewnetrznych.
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Dzigki zastosowaniu adpowiedniego oprogramowania | dedatkowych ak-
cesoriow moind szybko okreslié miejsce awari zasilania lub niekorzystng
Zmiang zewngiramych caynnikdw majgcyeh wplyw na poprawne deiatanie sys-
temu teleinformatycznege. Wiasciwie dobrane oprogramowania monitorujg-
¢o-zarzadzaggce porwala skutecznie minimalizowad: (ub nawet przeciwdziatad
awariom i przestojom systemy teleinformatycznege, co proyczynia sig oo jesz-
e bardzie] oplymainago wykorzystania nakiaddw na zakup systemu UPS.

Zarzqdzanie dystrybucjq mocy
W praypacku duzych centrow preefwarzania danych zasilanych z cenfralnego
zasilacza UPS caesto wystepuje konlecmnst sdalnego sterowania zasilaniam
pojedynczych urzgdzen, lakich jak serwery c2y rutery. Deveke wrzgdzeniom po-
mwzlajacym na adaing wytaczanie lub wigczanie pojedyncaych ursgdzed tele-
intormatycznych mozna zoptymalizowad (wydiudye) czas pracy systemu infor-
matycznegn w razie awarii zsilania (UPS zasilany 7 baterll), wytaczaiac
ghedna lub minie] wazne urzadzenia. Urzadzenia sarzadzajace dystiybucia mo-
oy ulatwiajg zarzadzanie odlaglymi obszarami, umodliwiaize ich restart | eply-
milizacje pracy sprzgiu w sieciach mzleglych. Zastosowanie urzgdzen tege ly-
pu stanowi rownieg doskonale rozwigzanie problemu zasilaniz dia dostawodw
usfug sleciawych typu co-focation (COLD). Dostawcy tago typu uslug maga
prevporzgdkowat mozliwose zarzgdzania poszezegtinymi urzadzeniami swo-
im klientom, istotnym aspektem wigzanym 2 bezpieczenstwem zasilania jest
manitoring poziemu obcigdenia (wartasei pradu oboigienia) grepy bad: poje-
dynczego urigdzenia. Paewala on stwierdzic, ooy urzadzenia telgnformatycane
pracujg prawidtown | czy nie wysiepujg preeciazenia sieci zasilajace). Stero-
wanie urzadzeniami jes! najczescie] realizowans 22 pomocs;

— przeglagdarki intemetowey,

~ protokoty SHME

— ustugi teinel

Sprzgt tego tvpu jest najoredcia] oferawany jako samodzieline urzadze-
niz moggce wapolpracowad z dowolnymi zasitaczami UPS 1 nie jest wyma-
gana przy jego stosowaniu przerdbka isinigjace] instalacii elektrycanej. Co-
raz czgdcie producenci zasilaczy UPS webogacajg je o funkeje zarzgdzania
dystrybucys zasilania, tworzge kompleksowa systemy zaberpieciania zasila-
nia, ktare wydatnie zwigkszaja bezpieczenstwo | jakosé zasilania

Akumulatory
w UPS-ach
: sil iach DC

Bateria akumulaiordw est dla ukladdw enemoelekironicznych UPS {faiownika)
Jrditern zasilania (energin) wrazie awarii sieci zasilajgee] i moze decydowat
& niezawodnosel categn systemu zasilania. Pojermnosc akumulatora determi-
muje caas, podozas kidrego obcigzenie bedzie moglo pobierad prad Z wyjscia
UPS bigdd 2 sitowni DC. W zasilaczach UPS o niswielkich mocach znamiong-
wych, zasiiajacyeh pojedyncze stacje robacze, bateria akumulatortw zapawniz
Gras autonomii od kilky minut do nawet kilku godzin. W sysfamach UPS o du-
e mocy. kore zabezpieczajg zasilanie centriw przatwarzania damych, bateria
akurmislatoriw zapewnia czas podieymania do ok, kilkudziesigciu minut,
umoliwizge kantrol owane wylgczenia systemu taisinformatycznago lub zasi-
Lanie do momenty wiaczenia agregatu pradoiwdrczago. Na czas padirzymania
2asilania preez UPS badi sifownig DG, podezas awaril sieci zasilajgce). ma
wplyw pojemnodt sastosowanych akumulatordw. Bateria akumulatorow jest
ogniwem elsstrochemicznym. W zaleznosci od jej budowy | wykorzystywanych
2jawisk chemicznych moina dokenad nastepujgcego podziaty akumulatordw:
1. akumulatory kwasowe
® seorelng VALA
— AGM (elektrolit w separatorach z witkna szklanego),
~ GEL/CELL (eiektralit w postaci Zelu);
® gtwarte (kasyceng),
2. akumudatory zasadows (szczalne | otwarie).

Do najerpsein) stosowanych w zasilaniu bezprzerwowym zalicza sie
ahumulatory szezeing AGRM wykonans w monoblokach 6 [V] 112 [V]. Szcze-
gdine wiadciwoscl sksploatacyjne | parametry lechnicne pozwalajg na 2a-
stosowanie tego rodzaju akumulatoniw do pracy cykhcane) | w butarowych
uktadach zasilania, zamiast iradycyjmyeh bateni zasadowych | kwasowych,
2 takfe haterii niklowo-kadmowych,

Zalety akumulatoriw zambnigtyeh (VRLA) w stosunks do kanwencjonal-
nych [otwartych);

& nie wymagajz pomieszcaed ze specialng, wymuszong wentylaci:

® [lie wymagajg uzupeiniania elzkimlity oraz cigglej konssrwacii;

® nig 5 szkodliwe dia oloczenia;

® Majg WyZsZq Sprawnosc anergelycang i nizsza opomosd wewngting;

® 53 srednic o 70% mniejsze | o 50% |Zejsze przy danej pojemnodel;

® 53w skanie clagle) gotownscl do pracy, bazpiecane | fabwe w uzyciu;

® zistosowane w bulorowych ukladach zasiiania charakienyzulg sig diu-
4 (wistnletnia) dywotnasciq, natomiast przy pracy cyklicznej — wysokg licz-
[ eyl tadowaniafroztadowania.

Baterie olwarte w rwigrku 2 emisjg wodorg (IWworzgcego Z powistrzem
migszankg wybuchowg) wymagaja instalowania w specjalnie wentylowa-
nych | zabezpigczonych pomisszezeniach | ocywiscle speciing] obsteg
To czynnik wydamnie zwigkszajgey kosaty eksploatacyine. Baterie zamknigts
ograniczajg ok. dziesieciokrotnie emisje wodon podozas procesy ladowa-
nia, w zwiazky 7 coym wystarczy wykerzystanie standardowych wizgdzed
wantylacyjno-klimatyzacyjnych.

Moc i obcigzenie baterii akumulatoréw

UPS dostarczaac stale) mocy do obeigienia pobiera takze stal moc z k-
milatora. W awagzku 2 bym, iz naplgcie akumulatara zmniejsza sie w proce-
sie rozladowania, aby rachowad staly moc, werasta prad z niego pobierany,
Majczescie) ohcigienie akumuiatora pracujgceno w zasilacau LIPS wyraza sig
w kilowatach (kW) wraz ze znamicnowym napieciem pracy falownika oraz
WYmaganym czasem pracy. Ma podstawie charaklerysiyk rztadowania, ma-
jae mec {ezynng wyradong w [W]) zabezpiecransgoe systemu informatyceng-
Q0. moing os7acowad c2as podiraymania zasilania podezas pracy 2 bateri,

Zywolnosé baterii
Istotmym parametrem eksplogtacyinym dotyczaeym Daterii jest prognozowa-
na Fywotnodc, kidra wynost:

— dia baterii standardowych: 3-5 laf,

— dia baterii o podwyiszone] fywotnodel 10 fal,

Niestety, kardy akumulator ma ograniczong dywotness, mimo i w LIPS-ie
pozostaje caly czas pod napigcient UZYImUACYIT (0 W Stanie niepresnaang|
gotowodel. Zachodzmes w sposth ciggly procesy esozi phvt | wysychanie
elekaralitu w wyniku ciaglego preefadowywania powoduja rmmejszenis po-
jsmnosci elektrycane] (wyratane] w Ah) kakdego typu akumulators,

Aby Zapewnic uryskanie prognozowane] dywotnosci, irzeba preestrze-
gad odpowiednich warunkiw pracy, takich jak wiasciwe fadowanie | pars-
metry Srodowiskowe (ghdwnie temperalura), Iwiekszenie lemperatury olo-
czenia powyie] 25°C wplywa bardeo nigkorzystnie ma Zywoinodc bateri
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akumulatorow. Jesli chodzl o wiasciwe ladowanie, zapewnia je masilacs
UPS lizb zasilacz DC, ktory powsnien byé odpowiednic skonhigurowany
—w zalenosci od parametrow zestawu bateril — preez dostawee systermu,
Zasitacz powinien zapewniac prad ladowania o niskich tetnieniach | ofzm-
wad temperaturows koreke)g napigcia ladowania, sapawnidan yim samym
raksymialne wydtuzenie tzasn dycia” batesil, W celu zwiekszenia 2ywol-
nodel baterli naledy dokonywad je| chresowych rozladowan, gdyi tryb pra-
cy tadowania {tew, buforowego), kidry trwa nigprzerwaniz po naladowaniz
(rwajgcym zwykle nie wiecej niz 10 godz.) wplywa niekomzystnie na ich po-
jemnodé elekirycang i iywoinodt, Obecnie wiekszosc typdw zasilaczy UPS
umailiwia wykonanie testu pracy Z zasilaniem 2 baterii, To czynnodt isfot-
na, gdyé pozwalz na okredlenie czasu autonomii, co jest riwnoznaczne
7 praytilizong ooeng stant Daterii. Wykonywanie okiesowago 18stu (Srednio
Ta7 na pdl roku) wolywa na awigkszenies ywoinosci baterii, gdvz akumula-
for w zasitaczu UPS pracuje tylko w razie zaniku napiecia, co w dzisiejszych
warunkzch wystepuje dodé rzadko.

Wykonanie instalaciji
elektirycznej
zasilania

gwarantowanego

Wiasciwie zaprojeklowana | wykonana instalacia elekinvemma jest niezwykla
istoma dia pewnago | prawiitowsgo deiglania systemu teleinformanycznago.
Zastosowanie zasilacey UPS | agregatiw pradotwdrczych bez whasciwie zapro-
fektowane] | wykonang] inskalac]i elekiryczng) nis gwaranhje peanago | bez-
piscmego zasilania. Enengia jest Dowiem dystrybuowana do odbiornikdw 2a
posrednichwem nstalac) elektrycane), Nieprawidtowy dobdr zzbezpieceed
| preekrojiw prasworow moke byG preyeang wielu problemiw ¢ zasilanien.
Instalacid elektryoing nazywa si@ respoly urzqdzen leklroenergetycznych
preernaczonych do doprowadzenia energll elektryceng) 2 siecl elekimengre-
byczne] do odbiormikow, ktora sklada sig 2 nastepuigcych elamerntiw:

® aparatow | przyrzadow fgczeniowych (preetacaniko);

® preewodOw (kabil elekirgcznych inslalowarych w Scianach b ko-
rythach);

® urzgdzen zaberpigciaggeo-ochronmych (bezpiesznikiw, wylganikow
nadpradowych | minicowopradowych);

® aparatow kontrolno-pormiarowyeh @ stErujgysh (leenikiw 2nergii
alektryczng], ukladiw automalyki, np. samocaynng preefaceents na 2asilanis
TEZRTWOWE],

W myst polskich | migdzynarodowyeh preepisdw zantwno 2 projekt, jak
i wykonawsiwo mstalacii elekiryczne| sq ndpowisdzaing osoby 7 odpowied-
mimi uprawnieniami budowlanymi. Zasady projesiowania, budowy | eksplo-
atacji instalacji s3 okretlone w polskie] edycyi normy migdzynarocowe | IEC
(international Electrical Commission) o nr PH-IEC 60364 W preypadk in-

slalac) zasilajaoe| systemy informatyczne wystepuie 2wykle uklad siecl TN
{lzn. z wiemionym punktem neutralnym transformatora) w rginych odmig-
nach. W instatacii wykonywanych przad 1990 £ stosowano uklad TH-C {dwu-
preewndowy — instalacia jednofazowa), W uklaczie tym jeden ¢ preweddw
petni funkcjg zamdwno prrewodu neutralnego, jak | cchronnega (0 oenacse-
niy PEN). Dbecnie zgodnie 2 cbowigzujgeymi normami skosuje sig uklad
sieci TN-E (trdjprzewodowy — instalacia jednofazowa).

Podstawowe zasady budowy elektrycznych
instalacji cdbiorczych

Instalacie elektryczne zasiiajgee systemy lelenformatyczne powinny byd
tak Zoudowane, aby zpewnic wysckq niszawodneic pracy odbiamikie
Diwody teleirformatyczne powinny Dyt wydzielone 2 instalac)i elektrycans:
budynky | preszmaczons tytko do zasilania urzgdzed teleinformatycznycs
W celu poprawy bezpieciedstwa pracy instalacje zasilajges sprzet informa-
tyczny dzieli sie na mnigjsze abwody odbiorcze, przy czym na jeden obwee
powinno preypadad nie wiecej niz 15 griazd | komputerowych”, kiére po-
winny uniemodliwiad podtaczenia innych uragdzed niz teleinformatycms
Fodzial instalacjl elektryczne] na mnigjsze obwody jest szozegolnie waiy
przy zasilaniu spragtu feleinformatycznega 2 cenfrainego zasilacza UPS, iy
w razie zakldcenia (np. zwarcia spowodowanego uszkodzeniem lzalac
i zadzizlania zabezpieczen nie spowodowad praersy barnapicciowes| (Spas-
ku napiecia do czasu nastapienia wylgczenia) w zasilaniu pozostatyeh oo
woddw. Malety pamigtac o pozostawieniu pewne| rezery w lablicy o
dzielcze], co w praypadku rozbudowy umoziiwia wykonanie dodatkowges
powodow.

Zasilanie systemu teleinformatycznego
czy trojfazowe?

Ddbiomik! teleinformatycane 5§ preeznaczone do zasilania napscism @
nofazowym 230V, lecz nalely pamigtad, 2 siec elakiroenergetyczns B8
Irdjfazowa (wynika fo giownis 2 konstruke]| generatorow wylwarzigeses
energig elekirgczng w elekirowniach) i taka te? jest doprowadzong oo =5
cz2 w budynku Trzeba podkreslic, 7e zasilanie urzadzen teleinformatyes
nych pracujgcych w ramach tego samego systemu z rdinych faz naplses
nie ma zadnego wplywu na ich prawidiowa prace. Pray zasilaniu sysiese
teleinformatycznego nalezy zapewnié rdwnomiemny podzial obcigzena s
poszezegoine fazy w celu optymalnego wykorzystania mocy zas) :
Migkidre zasilacze UPS duzych mocy majg wejsce trbjfazows: | wys
jednofazowe, co stwarza pewne problamy w rozwigzaniy ukiadu oo
Wigkszosc tego typu zasilacey wymagd wykonania specjalnege 22s0ams
ukladu obejiciowago. Wynika fo 2 fakiu, i energia jes! dostarczans 08 m
gilacza trzema przewodami o napigciu 400 V, 3w preypadky 2adzistass
obejscia elekirenicznego lub pracy na obejsciu rgeznym — lylko 2 §
fazy 0 napigciu 230 V. Niektorzy producenci oferujg mzwigzanis lge
biemu poprzez stosowanie specialnego transtormators rzech e e 8
ng dla ukladu obejsciowego, lecz jest ono drogie | wigie sig 2 pows
problemani instalacy jrymi. W zwiazku z tym nalezy dokonad dobos
powiednio wigkszego przekroju preewodu zasilajgoego | zabezpies
Dluzsza praca na obejsciu jest wyjgtkown niekorzysing, gdy: mos=
wodowad powaing asymeirie | przecigZenie jednej fazy oraz po
sle pradu wyrdwnawczego, a to moke doprowadzic do awari w sise
{roenergetycane). W zwigzku z tym przy karzystaniu Z zasilaczy duss
cy lepigj siosowad tzw. mzwigzania w7y na trzy fazy | dokonad rows
nego podziahs obeigenia (=10%) w celu optymalnago wykorm)
macy UPS.

Dobér zabezpieczen

Wainym zagadnieniem ralgzanym 2 prawidtowym dzialaniem §
elektryczne] jest wladciwy dobdr zabezpieczen, Jest on Scishe
pr2ez odpowisdnie preepisy | moze byt dokonany tylko przez osely &
powiednimi uprawnieniami projekiowymi. Zadaniern zabezpieczen
oowych w instalaciach elektrycznyeh jest ochrona instalacii |
biorczych przed skutkami presteien (zwarc bad? przecignen) ©
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w obwodach odbiorczych instalachi elekirvcanych stost|e sig powszachnie
wytgczniki instalacyne (popularnie zwane esami) 22 wegledu na ich nisza-
preeczaing zalety. Moga one by eksploatowane priez niswykwalfikoware
050by | nie wymagajq specjaine] kenserwac)i. Dobdr mberpieczen do in-
stalac)l tow, komputerowe] nie jest niestety Scigie okreslony w nommach,
nalezy jednak awrbcit uwage na specyfike zasilania urzadzen teleintorma-
tycznych zwigzanych 2 wyslgpowaniem pradow odksztalconych gensrowa-
nych preez zasilacze impulsawe,

Zasilacze impuisowe sq odbiornikami nieliniowymi | pobisrajy prad
w impulsach, trwajgcyeh kilka razy kréce| niz okres napiscia, wiec dia tgj
samej wartogci skuteczng|, co dla prydu sinusoidalnego, jege ampliluda
musi byd odpowiadnio wyzszs, Prady ocksziatcone (impulsowe) mogg po-
wooDwat niepozadane zadziztane (wylgceenie napipoia) zabezpisczen
nadpradowych i zabezpieczen rinicowapradowych, ze wroledu na wigk-
523 amplitudg pradu,

Inryrm wagnym elemantem, o kidrym naledy pamigtad prey doborze za-
bezpieczen, 53 prady rozruchowe (np. w odniesieniu 6o zasilaczy UPS, kd-
1 pracowaly zasilane z baterii, naledy uwzglednic dodatkowy pobdr pradu
tadowania), korych wartost jest wigksza od wartosei nominalnej urzadzs-
k. Nalezy wigc dobierat zaberpieczenia o odpowiednich charakierysty-
kach w calu wyaliminowania ich nisprawidlowego doalania,

W instalaciach zasilanych z centralnego msilacza UPS wystepujs pro-
blern pwigzany z cdpowiedni seybkoseiy zadzialania zabezpieczenia nad-
pradowego spowodowany skoficzong wytajnodcia Zrodta, jakim jest UPS.
Aty w pdpowiednio kidtkim czasie zabezpieczenie odfaczylo napigcie, ko-
nigtany jest przephyw pradu o cdpowiednio duzym natezeniu. W pravpadky
pracy normalne] UPS-a {zasilanie 7 siecl) podezas zwarcia w obwodzie od-
biorezym (zasilanym z UPS-a) nastepu|s seybkie preelaczenie na for obej-
Sciowy zasilacza, preez kidry mode phynat prad wielokroirie wigkszy od ng-
minglnego {pradu LUFS), co warunkuje odpowiednio szvbkie zadzizlane
rabespieczenia. Znacanie gorze| jest w przypadky pracy UPS-a zasilanego
# baterii, gdy nie ma modliwoscl preetgezenia na cbejicie, a obwody od-
hiorcze 5g zasilane 2 naplecia wylwarzanegn poprzez preekszialinik energe-
elektonicany {falownik), kidrego wydajnast pradowa jest pordwnywalna
7 mocq znamionows zasilacza, Ponadlo zasilacz UPS w rarie preecigienia
lalownika ogranicza prad wyjSciowy preez obnizanie napigcia na wyjsciu,
W elekcie moie nie doj$C do zadziatania (wylaczenia napigeia) w odpo-
wiednio kratkim czasie rabezpieczenia nadpradowego. co maze doprowa-
dzic do powaimnych skulkdw {poratenie pradem elektrycanym lub spadek
rapigcia wcalej instalacii zasilang| 2 UPS-a). Jedynym sposobem spetnie-
nia warunky szybkiego wylqczenia jest przewymiarowanis mocy UPS-a, co

jest rozwigzaniem niezwykle kosztownym. 2 powodu tych prayeayn, w celu
Zapewnienta odpowiedniego poziomu bezpieczatshug, waro slosowad wy-
lacaniki aehronng réénicowopradowe.

Ochrona przed porazeniem prgdem

zZnym

Maledy pamigtat, i2 2 obstugg dowalnych urzadzen elekirycznych, w lym
rdwnig? sprzgiu teleinformatycznego, jest zwiazane niebezpisczedsing
wystapienia poraZenia. Prad elektryczny, proeplywajac przez clato ludz-
ki, wywialuje w nim zmiany chemiczne | fizyczne, mogace spowodowas
Smierg (dopus2czalng wartos lego pradu wynosi 30 m# dla napiecia
przemignnego 50 Hz).

Obowigzujgce przepisy dokorujg nastepujgcege podziale cchrony
preeciwporazeniowe]

® ochrona przed dotykiem bezpodrednim (dofycraca rabezpieczenia
przed dotknigciem elementdw bedscych podezas normalng] pracy wrzg-
tzenia pod napieciem) — najczedcie) (zolowanie (adpowiednis obudowy,
lzolacia) czgsci bedacych normalnie pod napigciem;

® qchrong przed dotykiem posrednim (dolyczgca zaberpieczenia
przed pojawienism sig napiecia na mefalowe] obudowie, np. komputers -
zastosowsanie s2ybkiego wytgczenia (zabezpieczenia nadpradowe | rdini-
COWOPTgInwE);

® ochiona przed dolykiem bezposrednim | podrednim — najozgscia]
zastosowanie bardzn miskiego (bezpiecznego dla cziowiekz) napiecia
{transformatary achronng),

Zabezpieczenia réznicowoprgdowe
Jednym z najbardzie] skutecznych Srodkdw achrony przeciwporazeniowe|
jest ochrona prey zastosowaniu wyljeznikéw riznicowopegdowych

Urzgdzenia ochronne riznicowopradows moina stosowad we wazysl-
kich uktadach sieci, 2 wyjatkiem ukladu TN-C (dwuprzewodowa instalacia
dla uktadu jednofazowego), Wytacznik achironny rinicowopradowy powi-
nien byt umieseczony w lablicy rozdzislcae], aby zabezpieczac abwody
griazd wiyczkowych (poszezegélnych stacji roboczyeh). Obwody e po-
winny byC mbezpieczone dodatkowo przed Zwarciami | przeciazeniami wy-
lacznikami rnadprgdawymi,

Malezy parmigtac, [f nielintowy charakter obcigzen (odbiomiki typu kom-
puterowego), wahania napiet, praepiecia atmosferyczne lub faczeniowe
moga powodowad prasphyw praddw uptywowych, kidee 2 kolel mooa byt pray-
7ynq nieprawidloweqo radziatania urzgdzen ochronnych ranicowopradowych,

Dziatanie wylgcznika preeciwporaien
I u.'l'l.lr""C!EI.qumw__]'.-
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W zwigna z tym przy 2abezpieczani instalacii zasilajgoe| sprogt telgintonma-
byczny nalezy stosowad urradzenia ochronne réinicowoprgdowe 2 podwytszo-
g wylrsymatngciq e prad udarowy lub keftkozwloczne

Ochrona przed przepigciami

Do echrony urzadzen teleintormatycznych powinno sig stosowac wielo-
stopniowy system ochrony przeciwprzepigeiows). Plerwszy stopien ocho-
ny powlniny zapewniac ograniczniki | odgromniki zinstalowane W migjscu
wprowadzenia instalacji do budynku. Ostatni stopleh stanowi ochronriki
mrinicwane w tablicach rozdzielczych (pietrawych) | w UPS-ach byl
w 2w, listwach zasilajacych wyposazonych w wanystory, kidee przy wero-
§tie napieciz powyie] pewne] warloscl progowe| preewodzg prad. Zadziz-
tanie ogranicznika napigcia powoduje, te w chwili wystapienia przepigela
przez ogranicznik plynie prad, co mode spowodowad zadzialanie wylacz-
nika nadmiarowopradewege | odigezenie odbiornikow. W normis PN-IEC
B0364-4-443 sq podane kategorie przepipd w zaleznosci od miejsca 2lo-
kalizowania okredlonyeh urzjdzen w instalacil.

Wplyw obcigzenia impulsowego na prgd

w przewodzie neutralnym (sie¢ tréjfazowa)
Malery pamiglad, e energia elektryczna jest przesyfana praklycenie za-
wsz2e 7 elektrowni do cdblorcdw w systemie tnbjfazowym, a dopiero win-
stalacji odbiorczej budynky dokonuje sie meadzialy na abwody jednofa-
zowe, kttre =3 zasilane ¢ poszezegdingch faz. Podzialu oboigzen na
poszczegaing fazy dokonuje sig rownomiemie, aby skompensowac war-
tosé abcigzenia w poszozegoinych fazach, co zapobisga przeplywow
pradu przez preewdd neutrainy (w siecl trjfazowe]). W przvpadiu zasi-
laniz mazleglych sieci komputerowyeh, & wige adblormikdw nielinowych
{pohierajacych prad impulsowa), wystepuje niskorzystne zjawisko prie-
phywu Znacznego pradu w przewndzie neutralnym siecl trdjfazowe], mi-
ma rewnomigmego podziaie oboigienia faz.

Too wyjatkown nigkorzysing ziawisko, na kidre freeba wrdcic szcze-
galng uwage w fazie projeklowania — zwigkszajae preeked] przewodu
neutralnego. Obecnie do likwidaci tego nigkorzysinego zjawiska mozna
stosowad speciaing filtry aktywne bad? zasilacze UPS, kidre 53 wyposa-
rong w lego typu filtry, Filtry aktywne obnizajg zawartosc wyzszych har-
manicznych w pradzie pobieranym z siect fasilajges| poprzez ndbiornl-
ki nigliniowe. Zastosowanie filtru pownduje, e prad poblerany 7 siec
&1 praklycznie sinusoidalny. Praca filtru aktywnego polega na pobiera-
niu i oddawaniu do sieci zasilajace] dodatkewago pradu kompensujgee-
g0 wyisze harmeniczne pradu odbiomika, Dzighl teru mioZna osigongc
grnnigjszenie przekrojow przewodow zasilajgoych, wartodc: bezpieczni-
kivw instalowanyeh w sieci zasilajgos), Zwigkszyt niezawodnosc | zapew-
nit lepsza wapdlprace 7 agregatem pradotwirezym (brak konjecznodc
prEewymidowania mocy).

Zasilanie systemu klimatyzacji w serwerowni
Dule odrodki preetwarzania danych czy taw. farmy serwerdw obok bez-
piecznego zasilania do wiasciwe| pracy potrzebujg zapewnienia Scisle
okredlonych parametrdw Srodowiskowych. Do tego celu shuig urzgdzenia
Klimatyzacyjne. 53 to edbiomiki o dosé duzym poborze prgdu, stosunko-
Wil CEeslo wige rezygnuje sie 2 ich zabeznieczania praes msilacze UPS, oo
powotuje, [ w razie awarii zasilania nie deiatajg. W preypadku zakladana-
0 krditkiego czasu pracy z baterii (do 30 min) nig wyslepuja wigksze pro-
blemy, gdy? temperatura w pomieszczeniu rodnie dosd wolno, Jednak
gdy system ma pracowat diuze), nalezy rownie? stosowad rezerwowanie
tych odbiortw, poniswai wysoka temperatura mode iye prayczyng awarii.
Przy budowie systemu zasilania 2 uzyciem agregatu prgdotworczego war-
to zabezpieczaé uktady klimatyzacji tylko poprzez agregal, gdyi krotko-
Irwala przerwa (2wlgzana z czasem uruchomienta agregaiy do 10 minj nig
bedzie misla wplywu na znaczace pogorszenie sig warunkow Srooowisko-
wych. Obwody zasilania klimatyzacl powinay by wydzislone 2 lekirycz-
nej instalacji zasilajgeej, tzn. zzbezpieczane oddzielnym wytgcznikiem
w cely pwiskszenia niszawodnodci,

Eksploatacja instalacji elektrycznej

Istoine 78 wzgledy na niszawodnodd | bezpieczenstwo ludzi jest Lirzymias
nie dobrego stanu techniczneqo Instalach elektrycznaj. Obowigzek fen dia
inatalac)i odbiorcze) znajdujgce| sie 2a ukladem pomiarowo-rozhczenio-
wym {licznikiem) zaktadu ensrgelycznege spoczywa na wiadcicielu lub
arzgcy budynku, Nalsdy pamigtad, 12 w gestii uzytkownika [okalu ledy za-
pewnienie wiadciwego stand technicznega instalacii w zakresie lgenikiw
instalacyjnych, griazd whyczkowych, bezpiecznikow fopikawych, wyljez-
nikiw nadpradowych, wytgcenikiw rdznicowoprgdowych | odbiomikiw
ener i elektrycanel. slanowiacych wyposazenie pomigszczen.

Dobér mocy zasilaczy UPS
Dobdr mocy zasilzcza (systemu) centralnego jest kopotliwy | powinien bye
dokonywany przez projektanta (7 odpowiedrimi uprawnieniami) badz do-
slawce systemu zasitania gwarantowaneqo. Powinien wwzglpdmiad prady roz-
ruchowe zabezpieczanych urzgdzen | modliwode rwigkszenia sig liceby od-
bioenikéw, Dobér mocy zasitaczy LIPS dia wariantu pasilania rezproszonego
jest zdecydowanie prostszy, gdve Zwykle zaberpieczaja one jedno urzqdoe-
nie. Maledy jednak pamietad, i2 wiskszo46 odbiornikdw zasilanych 2 UPS jest
Wyposatona w przstwornice impulsowe. Mot catkowita (pozoma) 5 wyrals-
nid w wolioamperach (VA) podawana przez producenta zasitacza stanowl o=
cayn namionewych wartodol wyjSciowych (shutecznyeh) pradu [1] 1 naph-
cia (U], Mog czynna (uiyteczna) P (w W) jest iloczynem mocy cafkowitss
| wapdtczynnika mocy [ power fchar), 200dnie 7 poriZszym weoram:

P =IxUxPF

W praypadku obclazen rezystancyjnych wspdiczynnik mocy wynesi 1
2yl oG PoZOMaE wyraiona w woltosamperach |Bst FGwWna mocy GZymng] wi-
rainnej w watach. Ma to miejsce wiedy, gdy zabezpisczans urzadzenia kom-
puterowe 53 wyposazone w uklad koreke)l wapdiczynnika mocy. Diba wighss-
$ci odbiardw informatycenyeh wspéteaynnik mocy waha sig od 0.65 do 0,88
Innym zjawiskiem, o kiGiym naledy pamigiad przy doborze mocy UPS, 58
prady rozrochowe, leh warlode jest wigksza od pradu nominalnego wizgdss-
nig, 8 wigkszost zasilaczy o matych mocach (do 3 kWA) nie jest odpornz e
przecigzenia, gdyz nis jest wyposazona (w przeciwiensiwie do zasitzczy oo
fych mocy) w statyczny presfgcznik obejécia. Aby unikngt problemu z me-
whasciwym deborem zasilacza UPS, zaleca sig preewymiarowanis — moc pi-
winina byt wigksza o co najmniz] 20-30% od fgcane] mocy odbiormikse

Orientacyjna moc urzqdzesi komputerowych

Urzadeenia Moc pezoma | Moc o1
vy m

Zestaw kampiterowy 2 procesorem Cieron 533 MHz 2 | .
i monitarem 17" | N
estaw kampulerawy 2 presesorem Duran 800 MHz 20 150
i monitorem 17" | |
Fastaw kpmpulerowy @ procesorem Fentium 4 2 GHe 250 15
 manitoram 20°
Typowy prelguanik sieciowy 120 100
Typowy ruler 130 bl

Kryteria wyboru systemu gwarantowanego
zasilania

Przy tworzeniy zaloden pod budows systemu zasilania od podstaw isnes
duzy wybor sposobow rozwiazania zasilania gwarantowanego. W praypese
rozhudowy nierzadko ograniczeniem 54 istniajace warunki fechniczne &
abiekcie, Przy wyborzs wiascwego rozwiazania nalezy pamigtad, 2by shes
rzony system rabazpiecienia zasilania byt niezawodny | przejraysiy
przyniesie latwost obslugl, Zasilace UPS i agregat pradobwircsy 53 j82
c2gsicia systemu 2asilania, & doboru wiasciwego wariantu nals
uwzgladriajac warystie aspekly rwigzans 2 isfrigjgoymi warunkam
micamymi | oczekiwanymi parametrami {t2kimi [k poziom niezawodns




ZASILANIE SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH

Majistatniejszymi kryteriami pray dotworze systemo gwaraniowanego zasila-
mid 2 punkiu widzenia uytkownika systemo sq;

® miog systemu okreslona 2 uwaglgdnieniam praddw rozrachowych
I przysziyeh odbiomikdw {mailiwest rzbodowy zasilaces o kelejne moduly
lub dolgzzenie kolejrego LUPS-a w uktadaie rwnoleghym);

® nigzawadnosc {ukfady redundancying: konstrukcyjne fub konfigura-
Eyjne).

® (zaz sutonomil (madiiwost wspdlpracy 2 agregatem pradotworczym)

® spostb zarzgdrania | monitorowania;

® (735 UsSUMigcia awarii.

Dabar mocy urzgdzenia w przypadky roawiazan klasycznych powinien
uwzEgladniac preysete zapoirzebowanie maocy. W przypadku Dudowy syste-
mu teleinformatysznego etapowo dobrym rozwigzaniem wydaje sie zakup
UPS-a modulowego, kidry cechuje sig skalowalnodcia, cazyli mozliwodcig
rozbudowy w zaleingéct od zmieniajacych sie potrzeb. Nalezy wspomniat,
iZ coraz wigce| procukowanyeh nbecnie urgdzen feleinformatycznych ma
wiudowane uklady korekcfl wspdicrynnika mocy, w zwiazku 7 caym pobie-
ra praktycznie moc czynng (wyrazong w watach), totez frzeba zwracad
szczeqoing uwagg na len paramelr LIPS-a,

Centralny zasilacz UPS dusg mocy (powyze; 40 YA} powinien nie-
odzownie mied sarwisowy obwid abejsciowy (POS), umadliwiajacy jego wy-
Izolowanie w razie awani badz naprawy, & fakie powinten byé instalowany
w [nmym pomieszezeniu nii pozostaly sprzet 1T — ze wagledu na jego sporg
mag mia dufe straly cigpta (w zasitaczach o topologil podwiing] konwersjl
Jest o kilkanascie, a dia konwarsji Delfa kitka procent mocy mamionowe|
urzgdzenia) | koniecznoSc stosowaria klimalyzaci o odpowizdnlo duze] wy-
dajnosel, Jesh UPS majduje sie w wydzielonym pomigszczeniy, to powinna
bt do niego deprowadzona sied logiczna, co umnziivia 2datng monitorwa-
nie | Zarzgdzanie zasiiaczem (obecnie wsayscy liczacy sig producenci UPS-
0w dofgczajs fakie oprogramowanie), Zarzgdzania LPS-ami moze sig adoy-
wat przez zlgeze szersgowe RS 232 lub adapter SHMP kiary zwykle jest
opcionalmym wyposazeniem UPS-a. Enengia elekirycana 7 wy|scia zasitacza
jest dystrybuowana popreez dedykowang instalacie elektrycang, kidra niekie-
dy umailiwia tzw. sekcjonowanie odbigrnikiw w zalemose: od stopnia wai-
nosci, co pozwala w stanach awarynych na wylgczenia fych mmiej wainych,
by zwigkszyd cras autonomii dia pozostatych,

Obscrie w zasilaniu duzych systermow tetelnlarmatycanyeh coraz casdoie|
stosuje sig UPS-y o budowie modulowe] 28 wegledu na niezaprzeczalng gals-
Iy, takie jak skalowalnose, nadmizrowosc oraz fatwost | szybkose seraizowa-
nia. Niestety, & to mawigzania nie najtzhzze i oferta producentow w tym zakre-
she urzgzen nie jest tak szeroka, jak w praypadku klasycenych zasilaczy URS,
Mowyrm Irendem jest wzbogacenie zasilaczy UPS w dodatkowe funkeje, np.
modliwest monitorowania Srodowiska | innych systemdw, m.in. systemu
nchiony preeciwpozarowe] poprzez oprogramowanie monilorujgen-zerzyzsja-
ce LUFS-4, § fakie umieszozenia uklady rozdzielczego mocy umotliwiaigeego
sarzadzanis adbiomikami zasilanymi 2 UPS-a, a nawel ukkaddw klimatyzac)|

Kryteria doboru silowni DC
Majistomiejszymi elemeniami przy doborze silowni 53

& Dobdr zasilacza DC, kory jest fradiem energil dla sdbiomiki
statopradowych oraz taduje baterie akumulatordw,

& Dobdr bateril akurmulatorgw, bedace] zrddlem energil w praypad-
fu zaniku napiecia zasilajacego

Zasady doboru parametréw zasilacza
Najistotniejszymi parametrami zwigzanymi z dobiorem zasilacza sg

® Moo urzgdzenia (prad namionowy),

® Czas autonomii (pojemnost bateril)

® Niezawordnoie (czas pracy bezawaryjne| MTBF).

® Mozliwodc mzbudowy,

® Zposdb rarzadzania | monitorowEniy,

® (s usunigoia ewentualnych awarii,

Inamianowy prad zasilacza powinien byd tak dobrany, aby uwzgled-
niat moc odbiomikow oraz prad ladowania bateril akumulatorde. Zwykle
jest 1o tow, prad 10-godzinny

&
1060

Kadry okiedla stosunek pujemnodel do czasu 10n (C,, — daiesigeiogadzinna
pojemmosc baterll), Po okresie zaniky naplecia w sieci pradu przemisnnego
i rozpoczgciv procesy ladoviania baterii ahumolatorow zasilacz powinien
kontrolowad: prad, aby nie przekroczyt wartoscl |, co jest realizowane po-
przez megulacie napiecia wyjsciowego. WyjSciows napiecie zasilacza powin-
no byé riwniet dostosowana do liczhy 0gniw | panuace] lemperatury w po-
migszczeniu gdzie znajdujy iz baterie. Prad fadowania powinien bowlem
uwzgledniac zmiamy temperatury zgodnia 2 2aleceniami producenidw bater(i

Paramptrem okredlajgeym nizzawodnodd urzadden jest tzw. Sredni czas
pricy bezawarynej urzgdzenia — MTBF [Mean Time Between Failure — Sredn
C2as pomigdzy awariami), Jednak najtardzia] wiarygodnym okresleniam nigza-
wodnodel silownl 54 referencie | opinig wielolenich uzytkownikow systamow,

Inmyr wadnym kryterium, kiangm nalezy sie kierowad prey zakupie sitow-
i pradu statego, jest dobdr uizgdzenia o madiiwosciach ozbudowy do pla-
nowane] macy uradzen odbiorezych,

istotrym elementem, kidry naledy uweglgtnié podezas planowania raku-
pu silowni, jest tez okredkenie wiadciwego sposobu 2arzdzania, ¢o pozwal
na lepszq | bezpiaczniejszy obsfuge systemu.

W przypadku stozowania sitowni DC @ budowle modultowe] czas esunie-
cid awaril jest awykle krotki | w razie uszkodzenia moduly zasilaces jest
keniBcIng jBgo wymiand, co nie wymaga wizyty senwisu | mode byd przepro-
wadzone preez ndpowiednio praeszkolong obsluge.

Dobér baterii akumulatorow

WWiasciwy dobdr batert akumulatordw ma riszwykle istatny wefyw na pra-
widtowe funkcjonowanie systemu. Podstawowym dobieranym parametiem
Jest pajermnase baterii okradlana na podstawie mocy urzadzen odbiorayeh
Draz wymaganege czasu autonomii. Wyznaczenie pojemnodcl dokonuje sig
owykle wg charakierystyki rozladowania opracowsang| presz producenta ba-
tertl. Innyrm waknym czynnikiemn jest wybdr wlasciwego typu baterll 2god-
nié do zakladane] Zywoinodcl Obecnie produkowane haierie majg projekto-
warig ywolnosE w granicach od 3 do 15 fat, naledy jednak pamietad, e
ii2Zyskanie projeklowanego czasd fywoinosel 2aledy od zapewnienia wiadcl-
wych warunkdw jej pracy.
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