SYGNALIZACJA W LACZU ABONENCKIM

e Stan spoczynku AbA (mikrotelefon odtozony) — w 1aczu abonenckim nie

plynie prad.

e Wywotanie, czyli podniesienie mikrotelefonu powoduje zamkniecie petli

abonenckie;j.

e Przeptyw pradu zostaje wykryty w centrali. Powoduje to przytaczenie do
tgcza abonenckiego odpowiedniego urzadzenia, o ile jest ono dostepne,
umozliwiajacego odbior numeru abonenta wywotywanego. W systemach o
sterowaniu bezposrednim jest to wybierak, a w systemach z wydzielonym

sterowaniem - rejestr.

e Przylaczenie urzadzenia sygnalizowane jest abonentowi wywotlujagcemu

poprzez:

sygnat zgtoszenia centrali. Sygnat ten ma czestotliwos$¢ od 400-450 Hz i jest
nadawany w sposéb ciggly do chwili rozpoczecia wybierania. CCITT

dopuszcza rowniez inne postaci sygnatu zgltoszenia.

e Po otrzymaniu sygnatu zgloszenia AbA wysyta informacje adresows,

wybierajgc numer AbB.

e Stosuje sie dwa systemy przekazywania informacji adresowej. Starszy,
statopradowy, (zwany tez dekadowym), polega na wysytaniu serii impulséw
odpowiadajacych kolejnym cyfrom, poprzez zwieranie petli abonenckiej. W
nowszym, wieloczestotliwo$ciowym, kazdej cyfrze odpowiadajg dwie

okreslone czestotliwosci.

e Do wysytania impulséw stalopradowych wykorzystuje sie tarcze numerows,

badz tez odpowiednie urzadzenie elektroniczne, sterowane klawiatura.

e Numer abonenta zgdanego jest nadawany do centrali telefonicznej za pomoca

tylu serii impulsow wybierczych, tylu zilu cyfr sktada sie ten numer.

e Liczba impulsow w kazdej serii odpowiada wartoSciom poszczegolnych cyfr
numeru, a wiec cyfrze 1 odpowiada jeden impuls, cyfrze 2 - dwa impulsy itd.

Cyfrze 0 odpowiada dziesie¢ impulsow.

e Impulsy statopragdowe tworzace jedng serie sg wysytane z czestotliwos$cig
nominalng wynoszaca najczesciej 10 Hz. W niektorych krajach czestotliwos¢
ta wynosi 20 Hz. Miedzy seriami impulséw wystepuja przerwy

miedzyseryjne, kilkakrotnie dtuzsze od poszczeg6lnych impulsow.

e Prad spoczynkowy I, ptynacy przez obwdd rozméwny aparatu przed

rozpoczeciem impulsowania, zwieksza sie do wartoSci maksymalnej I, po

wyprowadzeniu tarczy numerowej ze stanu spoczynku. Spowodowane jest to

zwarciem obwodu rozmownego przez zestyk zwierajacy tarczy numerowe;.

e Po naciggnieciu i zwolnieniu tarczy rozpoczyna sie jej samoczynny powrot do
pozycji spoczynkowej. Konstrukcja tarczy numerowej powoduje, Ze zestyk
impulsujacy zaczyna impulsowac dopiero po czasie okoto 200 ms od chwili
rozpoczecia ruchu powrotnego. Pozwala to na uzyskanie odpowiednie;j

przerwy miedzyseryjne;.



e Zestyk impulsujacy otwiera sie i rozpoczyna sie pierwsza przerwa. Trwa ona
przez czas tp, po czym zestyk impulsujacy zamyka sie i pozostaje w tym stanie

przez czas zwarcia t; a nastepnie otwiera sie ponownie, wskutek czego

nastepuje druga przerwa. Powtarza sie to tak dtugo, az zostanie dokonana
odpowiednia liczba przerw i zwar¢, odpowiadajgca nadawanej cyfrze.

e Po ostatnim zamknieciu zestyku impulsujacego nastepuje otwarcie zestyku
zwierajacego i zmniejszenie pradu do wartosci Ig. Sytuacja powtarza sie dla
kolejnych cyfr.

e Stosunek czasu przerwy t, do czasu zwarcia t, zalezy od typu centrali, do
ktérej wysytane jest impulsowanie. Najcze$ciej wynosi:

e t,/t; =2 (centrale Strowger 32AB, centrale Pentaconta),

e tp/tz=1,4 (centrale Ericsson)
e tp/tz=1,7 (centrale Siemens).

e Zasadniczg wada przedstawionego systemu przekazywania informacji
adresowej poprzez impulsowanie numeru jest dtugi czas wybierania.

e Wady tej nie majq aparaty z sygnalizacjg wieloczestotliwoSciowa.
e Najprostszym sposobem kodowania dziesieciu cyfr jest wybdr dwu sposrod
pieciu mozliwych czestotliwo$ci. System ten jednak nie zostat przyjety ze

wzgledu na trudnoSci w zabezpieczeniu przed nasladowaniem informacji
przez sygnat mowy.

e System kodowania czestotliwoSciowego zalecany przez ITU-T (zalecenie
Q.23) i szeroko stosowany polega na wyborze dwoch czestotliwosci, przy
czym kazda z nich wybierana jest z innej grupy zawierajacej cztery rozne
czestotliwosci. Tak skonstruowany kod nazywany jest kodem ,2(1/4)"
(DTMF)

Grupa czestotliwosci wiekszych

Hz 1209 1339 1477 1633
697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
Grupa czestotliwos$ci mniejszych
852 7 8 9 C
941 * 0 # D




Przewidziano sygnaty dla dziesieciu cyfr oraz szeSciu symboli rezerwowych.
Symbole to moga by¢, na przyktad, wykorzystywane do przekazywania do
centrali informacji o Zagdaniu dodatkowych ustug.

Rozrézniamy dwa systemy sterowania adresowaniem centrali:
System bezposredni - droga zestawiana jest juz w czasie wybierania;

System posSredni - droga zestawiana jest po odebraniu przez centrale catej
informacji adresowej

Dla systemow posSrednich dtugi okres ciszy (okres zestawiania potaczenia)
mogtby zaniepokoi¢ abonenta i spowodowac jego rezygnacje z potaczenia -
dlatego wprowadzono sygnal marszrutowania. Sygnat marszrutowania ma te
samg czestotliwo$¢ co sygnat zgtoszenia, ale przerywany jest w rytmie: 50 ms
emisji i 50 ms ciszy.

Sygnat wywotania AbB nastepuje po zestawieniu drogi potaczeniowej od AbA
do AbB. Do AbB wysytany jest prad dzwonienia o czestotliwosci 15-25 Hz i
napieciu 90-150 V.

( ITU-T zaleca, aby prad dzwonienia byt wysytany przez 0,67 do 1,5 s, po
czym nastepowata przerwa o dtugosci 3 do 5 s, po ktorej wysytanie pradu
bytoby wznawiane itd. )

Jednocze$nie z wysytaniem pragdu dzwonienia do AbB, do AbA wysyla sie
zwrotny sygnat dzwonienia. (o0 czestotliwosci od 400 do 450 Hz (czyli takiej
samej jak sygnat zgtoszenia centrali) i przerywany tak, jak prad dzwonienia.
Przerwy i emisje pradu i zwrotnego sygnalu dzwonienia nie muszga by¢
zsynchronizowane. )

Podniesienie mikrotelefonu przez AbB powinno by¢ natychmiast wykryte i
musi spowodowac¢ natychmiastowe_przerwanie wysytania pradu i sygnatu
dzwonienia.

Zakonczeniu ,rozmowy” odbywa sie gdy jeden z abonentow odkiada
mikrotelefon. W zaleznos$ci od konkretnego systemu roztgczenie moze
nastgpi¢ po odtozeniu mikrotelefonu przez AbA lub przez dowolnego z
abonentdéw, a takze przez obu abonentdéw.

Sygnat zajetoSci wysytany jest do AbA w razie zajetoSci abonenta
wywolywanego. Jest to sygnal o czestotliwosci takiej samej jak sygnat
zgltoszenia lecz przerywany w rytmie o czasie cyklu od 300 do 1100 ms (cisza
i emisja tagcznie). Stosunek czasu emisji do czasu ciszy powinien wynosi¢ od
0,67 do 1,5.

Sygnat niedostepnoSci, nazywany tez sygnatem nattoku, jest wysytany do
AbA w razie niemozno$ci zestawienia potaczenia z powodu chwilowego
braku wolnych tagczy lub wolnej drogi w polu komutacyjnym.

Zalecenia ITU-T nie rozrézniajag sygnatu niedostepnosci i zajetosci, ale rozr6znienie to
dopuszczaja, z tym Ze rytm sygnatu zajeto$ci powinien by¢ wolniejszy od rytmu sygnatu
niedostepnos$ci, przy czym rytmy obu sygnatéw powinny mieSci¢ sie w granicach
ustalonych dla sygnatu zajetosci.

Sygnat ostrzezenia wtgczany jest do obu abonentéw wtedy, gdy do istniejacej
rozmowy wiacza sie telefonistka w celu zaoferowania rozmowy
miedzymiastowej.




e Sygnat specjalny informuje abonenta nawigzujgcego  potlaczenie
miedzynarodowe, Ze powinien skorzysta¢ z pomocy telefonistki w kraju, w
ktéorym potaczenie jest inicjowane. Sygnat ten stosuje sie wowczas, gdy
komunikaty stowne lub inne sygnaly tonowe nie sg rozumiane przez AbA.
Sygnat zawiera odcinki emisji i odcinki ciszy trwajace po 1 s. W odcinku
emisji nadaje sie kolejno trzy sygnaly o rownych dtugosciach i
czestotliwosciach: 950 Hz, 1400 Hz, 1800 Hz.

e Dodatkowy sygnat wykorzystywany w przypadku aparatéw wrzutowych
polega na odwrdceniu biegunowosci baterii zasilajacej tacze AbA, po
podniesieniu mikrotelefonu przez abonenta wywotywanego, powoduje
zainkasowanie monety.

e Coraz czeSciej uzywane sg komunikaty stowne wysytane do abonenta

”

wywotywanego, na przyktad: ,nie ma takiego numeru’, ,abonent czasowo
wytqczony”, czy ,wrzué¢ monete”.



ITU-T Recommendations

Supplement 2 to ITU-T Recommendation E.180

POLAND

DIAL TONE (sygnat zgltoszenia centrali) 425 CONTINUOUS (ciagty)
SECOND DIAL TONE 425+350 CONTINUOUS (ciagty)
RINGING TONE (sygnat wywotania) 425 1.0-4.0

BUSY TONE (sygnat zajetosci) 425 0.5-0.5

CONGESTION TONE 425 0.5-05

SPECIAL INFORMATION TONE (specjalny) 950/1400/18003x0.33 - 1.0

WAITING TONE (sygnat oczekiwania) 425 0.15-0.15-0.15-4.0

ROUTE TONE (sygnat marszrutowania) 425 0.05-0.05






